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RESUMO: 

 
Introdução. O produto consiste em um sistema de posicionamento e 

alimentação de duas seringas para bioimpressão 3D, para deposição 

em sistemas coaxiais, utilizados para bioimpressão de órgãos, cultura 

celular 3D, organ-on-a-chip, modelos orgânicos entre outras 

aplicações. Na invenção, o uso de duas seringas produz um único 

filamento possível de ser bioimpresso a partir de soluções de 

polímero e de agente reticulante. O encontro entre os fluxos das 

soluções gera a mistura e a reticulação do polímero, sem a 

necessidade de tratamentos posteriores ao processamento. A 

invenção possibilita usar soluções de precursores do hidrogel cuja 

reação ocorre rapidamente, impossibilitando a bioimpressão em 

sistemas similares. Também possibilita trabalhar com soluções com 

reológico inadequado para o uso em bioimpressoras convencionais, 

ampliando o espectro de possibilidades de formulações de hidrogéis 

bioimpressos. Metodologia. Desenvolveu-se uma adaptação para 

um sistema de bioimpressão coaxial em uma bioimpressora 3D de 

baixo custo a partir de peças projetadas e fabricadas por impressão 

3D FDM tradicional. Paralelamente estudou-se o comportamento 

reológico do Poloxâmero 407, considerado um hidrogel “padrão ouro” 

na bioimpressão e de um hidrogel de baixo custo à base de alginato 

de sódio, cujo comportamento reológico é insuficiente para o uso em 

uma bioimpressora convencional. Tais hidrogéis foram testados no 

equipamento desenvolvido. Resultados. Os hidrogéis de poloxâmero 

407 apresentaram propriedades reológicas mais adequadas para 

bioimpressão 3D quando comparados ao alginato, pois os fatores G’ 

e G’’ são semelhantes em temperaturas acima de 30 °C, 

proporcionando o comportamento viscoelástico necessário para o 

processo e resultando em boa printabilidade. A diferença de 

viscosidade entre eles chegou a 7 ordens de grandeza. Conclusão. 

As modificações implementadas na bioimpressora otimizaram o 

sistema e corrigiram erros existentes no projeto inicial da impressora, 

além de permitir a acoplagem e uso de duas seringas ao sistema. O 

equipamento projetado apresentou resultados promissores para a 

bioimpressão de hidrogéis, mesmo para soluções de baixa 

viscosidade, otimizando o funcionamento dos sistemas e viabilizando 

o uso de novos sistemas de hidrogéis. 

PALAVRAS-CHAVE 
Manufatura aditiva, bioimpressão 3D, hidrogéis. 
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FINALIDADE: 

A invenção tem por finalidade criar um sistema de bioimpressão, 

baseado na co-extrusão de um hidrogel e de um agente reticulante. 

Tal sistema é capaz de viabilizar a bioimpressão a partir de sistemas 

de baixa viscosidade, inadequados para a bioimpressão em 

equipamentos convencionais, o que viabiliza estudos com novas 

formulações de hidrogéis. 

 
 
 
 
 
 

ANEXOS: 

 

 ANEXO A: CARTA DE APOIO DE 
EMPRESA/INDUSTRIA/OUTRO 
 

 ANEXO B: CONTRATO DE PARCERIA OU DOCUMENTO 
SIMILAR 
 

 ANEXO C:  DOCUMENTO CONTENDO A EXIGÊNCIA DO 
SIGILO DA ENTIDADE PARCEIRA OU ÓRGÃO QUE EXIJA O 
SIGILO 
 

 ANEXO D: RELATÓRIO/ARTIGO DESCRITIVO DO PTT 
(documento não necessário para patentes,  software/aplicativo/ desenho 
industrial com registro de propriedade intelectual e PTT com sigilo). 
 

 ANEXO E: OUTRO. Folha de rosto da patente. 
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