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RESUMO

A presente pesquisa propde um levantamento de dados relativos a vacinacao contra
doencas de acometimento do sistema nervoso de equinos, residentes na regiao do
Vale do Paraiba, por meio de entrevistas realizadas pessoalmente com o0s
responsaveis pelos animais através de questionarios. As enfermidades selecionadas
foram: raiva, encefalomielite viral, tétano e mieloencefalopatia por herpesvirus
equino. Para o delineamento da amostragem foi utilizado como base o Método 30
por 7 (adaptado), um estudo a partir de agrupamentos sugerido pela Organizacao
Mundial da Saude para inquéritos de dados vacinais. Para explorar a associacao
entre os tipos de vacina e a porcentagem relativa de animais (categorias agrupadas)
vacinados para cada uma das enfermidades, foram submetidos a uma analise de
componentes principais e, posteriormente, para identificar interdependéncias entre
as sub-regides, funcodes, tipos e ragas, 0S escores e as vacinas para cada categoria
animal foi conduzida uma analise de correspondéncia multipla. Foram obtidos, no
total, dados correspondentes a 1.140 animais, provenientes de 30 diferentes
propriedades. A taxa de vacinados para cada doenca foi de: 95%(1.087) para raiva,;
84%(956) para encefalomielite e tétano; e 14%(165) para mieloencefalopatia por
herpesvirus equino. Tais valores indicam uma menor cobertura vacinal para
mieloencefalopatia, mais acentuada para fémeas e potros, bem como uma maior
cobertura para raiva e uma cobertura vacinal analoga para encefalomielite viral e
tétano. Os resultados aqui levantados sugerem nao sé um panorama do estado
sanitario da populacdo equina residente na regido do Vale do Paraiba, como
possiveis lacunas que indicam a necessidade de atuacdo do medico veterinério.
Embora altos indices tenham sido evidenciados para algumas doencas e em
algumas propriedades, as taxas de nao vacinacgdo influenciam na imunizagéo
individual e coletiva dos rebanhos, devendo ser considerados como pontos criticos.

Palavras-chave: cavalos; vacinacao; raiva; encefalomielite; tétano;

mieloencefalopatia.



ABSTRACT

The present research proposes a survey of data related to vaccination against
diseases that affect the nervous system of horses, residing in the Vale do Paraiba
region, through interviews conducted personally with those responsible for the
animals through questionnaires. The selected diseases were: rabies, viral
encephalomyelitis, tetanus and equine herpesvirus myeloencephalopathy. For the
sampling design, the 30 by 7 Method (adapted) suggested by the World Health
Organization for collecting vaccine data was used as a basis. To explore the
association between vaccine types, the relative percentage of animals (grouped
categories) vaccinated for each of the diseases was subjected to a principal
component analysis and, subsequently, to identify interdependencies between
subregions, functions, types and breeds, scores and vaccines for each animal
category a multiple correspondence analysis was conducted. In total, data
corresponding to 1,140 animals were obtained from 30 different properties. The
vaccinated rate for each disease was: 95%(1,087) for rabies; 84%(956) for
encephalomyelitis and tetanus; and 14%(165) for equine herpesvirus
myeloencephalopathy. Such values indicate lower vaccination coverage for
myeloencephalopathy, more pronounced for females and foals, as well as greater
coverage for rabies and similar vaccination coverage for viral encephalomyelitis and
tetanus. The results raised here suggest not only an overview of the health status of
the equine population residing in the Vale do Paraiba region, but also possible gaps
that indicate the need for a veterinarian to act. Although high rates have been
evidenced for some diseases and in some properties, hon-vaccination rates influence
the individual and collective immunization of herds, and should be considered as
critical points.

Keywords: horses; vaccination; rabies; encephalomyelitis; tetanus;

myeloencephalopathy.
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1 INTRODUCAO

Quando se trata de prevencao de doencas, um grande marco da histéria e
conquista da ciéncia para a saude publica mundial foi a erradicacdo da variola
através da vacinacdo. Com base em todo esse conhecimento conquistado ao longo
do tempo, as nac¢des buscam fortalecimento dos programas de vacinacao. No inicio
do século XX surgiram varias vacinas que utilizavam principalmente a tecnologia de
antigenos inativados, jA& em 1960 houve o desenvolvimento das vacinas virais
através da cultura de células in vitro e com o decorrer do tempo e a descobertas de
novas biotecnologias (HOMMA et al., 2011). As doencas do sistema nervoso central
de equideos representam uma parcela importante das enfermidades diagnosticadas
nestas espécies. O estudo destas e de outras enfermidades nas diferentes regifes
do pais é necessario para estabelecer formas eficientes de controle e profilaxia, visto
gue, os equideos apresentam grande susceptibilidade a diferentes virus (SOUSA et
al., 2013).

A regido do Vale do Paraiba esta localizada na regido Sudeste do estado

de Sédo Paulo (Figura 1), é formada por trinta e nove municipios (FARIA, 2004).
Devido a pouca homogeneidade econdmica presente na regido foi instaurada a Lei
Complementar Estadual numero 1.166, onde foi definida uma nova divisdo
administrativa dos 39 municipios determinando cinco sub-regibes (Figura 2)
(MUTUZOC,; VIEIRA, 2012). O Produto Interno Bruto (PIB) do Vale do Paraiba
atingiu R$28.500.000.000 de janeiro a margo de 2019 e registrou a segunda maior
riqueza entre as 15 regides metropolitanas e administrativas do estado de Sao Paulo
(SEADE, 2019). De acordo com o Instituto de Economia Agricola o Valor da
Producdo Agropecuaria (VPA) do Vale do Paraiba Paulista somou R$ 317 milhdes
em 2004, sendo que a producdo animal em 2004 atingiu R$ 217 milhdes, o que
representa 68,2% de todo o VPA da regido (SACHS et al., 2006). Estes dados
demonstram a importancia do agronegocio na regido e, a criagdo de cavalos esta
presente na maioria desses setores. Os cavalos empregam hoje seis vezes o que
emprega a industria automobilistica no pais, tal atividade movimenta anualmente
R$16,500.000.000 e gera cerca de 3 milhdes de postos de trabalho (MAPA, 2016).

Dentre as enfermidades neurolégicas que acometem o0 sistema nervoso
central dos equideos, existem diversas origens, contudo no presente trabalho
destacamos as doengas de origem infecciosa, como a encefalomielite viral, raiva,

mieloencefalite por herpesvirus e tétano, que sao o0 objeto de estudo nesta pesquisa



(COSTA et al., 2015). Tais doencas séo de grande importancia e ainda ocorrem em
nosso entorno, além do tratamento disponivel ndo ser muito eficaz algumas nem
permitem essa possibilidade levando-nos a adotar a prevencdo como principal
ferramenta de erradicacdo dessas enfermidades. Sendo a vacina¢do a maneira mais
eficaz de combate, auxiliando na protecédo dos animais, na manutencao da sanidade
de rebanhos e uma das ferramentas de maior sucesso na protecdo da saude publica
(CHAGAS et al, 2019). Devido a relevancia desses animais e valor que
representam, destacamos a vigilancia epidemiolégica como importante fator para
preservacdo da saude dos animais e de toda a populacdo humana envolvida com a

lida desses animais.
1.1 OBJETIVOS
Estimar a cobertura vacinal contra Raiva, Encefalomielite, Tétano e

Mieloencefalopatia por herpesvirus em equinos da regido do Vale do Paraiba.

1.1.1 Objetivos especificos

. Determinar o perfil das propriedades, bem como, dos animais desses locais;

. Analisar quantitativamente as doses administradas no publico-alvo;

. Avaliar se os protocolos vacinais instaurados séo realizados adequadamente;
. Identificar o indice de abstencéo da vacinac¢éo entre o publico-alvo;

. Contribuir para a avaliacdo operacional dos programas de imunizacdo, bem

como para o delineamento de estratégias eficientes de vacinacao.



Figura 1 - Mapa do Vale do Paraiba, sua localizacdo no estado de Sao Paulo, seus limites
municipais e divisas estaduais.

Estado de Sao Paulo

Regidao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte

Minas Gerais P
/ﬂJMﬁ: Rio de Janeiro

arath 8.4, dos Campos

Fonte: elaborado pelo Laboratério de Estudos das Cidades - UNIVAP (2021), a partir de dados
do IBGE.

2 DESENVOLVIMENTO

O Vale do Paraiba, um importante polo agroindustrial do estado de Séao
Paulo, representa para a equideocultura uma regido de grande movimento na
criacdo de cavalos, onde tal tradicdo € naturalmente inserida no cotidiano das
pessoas, pela cultura e histérico, predominantemente, agropecuario de suas origens.
Devido a relevancia desses animais e valor que representam, destacamos a
necessidade de atencdo e acompanhamento de vigilancia epidemiolégica como
importante ferramenta para preservacdo da saude ndo s6 dos animais mas para
toda a populacdo humana da regido. A vacinacdo constitui a maneira mais
econdmica e eficaz de prevencgdo e controle na sanidade dos rebanhos e uma das
ferramentas de maior sucesso na protecdo da saude publica. Nao existem dados na
literatura que fornecam informacfes consistentes sobre esses programas de
vigilancia epidemiolégica, bem como, programas vacinais de prevencdo e controle
de doencas neurotropicas em equinos do Vale do Paraiba. Esse conhecimento

permitira que seja possivel identificar possiveis vulnerabilidades e que se
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implemente medidas mais eficientes de saude coletiva dentro dos preceitos
propostos atualmente pela satde Unica.

2.1 METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente trabalho sera realizada uma pesquisa
bibliografica inicial. Serdo utilizadas as seguintes bases de dados nacionais e
internacionais de periddicos: SciELO, Lilacs e Pubmed. Os unitermos que serao
utilizados constituem: viroses; raiva; herpesvirus; encefalomielite viral; prevencéo e
controle; vacinas; Vale do Paraiba. Esses termos serdo empregados isolados e
combinados, em lingua portuguesa e lingua inglesa para que se possa otimizar a
busca das informacdes procuradas. Serdo priorizados os trabalhos publicados nos
altimos vinte anos.

A regido vale-paraibana é dividida em cinco sub-regifes, cada uma, composta
por varios municipios. Priorizou-se, nessa pesquisa, aqueles municipios de maior
Produto Interno Bruto (PIB) de cada sub-regido, definidos Sdo José dos Campos,
como representante da sub-regido 1 (SR1), Taubaté, para a sub-regido 2 (SR2),
Guaratingueta, para a sub-regido 3 (SR3), Cruzeiro, para a sub-regido 4 (SR4) e
para a sub-regido cinco optou-se por dois municipios, llhabela e Sdo Sebastido (os
dois maiores PIB) para maior representatividade para a amostragem (Figura 4).
Foram estabelecidos seis tipos de propriedades a serem avaliadas em cada
municipio (Haras, Hipica, Centro de treinamento, Fazenda, Sitio e Chécara).
Propriedades que possuam equinos; e, que se incluam em uma das classificagcdes
de propriedade adotadas nessa pesquisa serdo consideradas aptas a participarem.
Serao desconsideradas propriedades que ndo estejam nos municipios considerados.
Para a composicdo da amostragem dessa pesquisa foi utilizada como referéncia o
método 30 por 7 (adaptado), publicado pelo Departamento de Vacinas e Biologicos -
Organizacao Mundial da Saude (HOSHAW-WOODARD, 2001).

A selecdo dos participantes sera realizada por meio de uma pesquisa na
plataforma do Google onde serdo inseridos unitermos relacionados ao municipio e
as categorias onde se pretende investigar. O convite e a apresentacao da pesquisa
serdo feitos por contato telefénico e/ou e-mail (0 que for mais conveniente para o
participante) para agendamento de uma reunido presencial para explicacdo e
oficializacdo da participagdo. A assinatura do Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido serad realizada no momento da reunido presencial junto ao(s)
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responsavel(is) pela(s) propriedade(s), por meio da apresentacdo impressa do
documento em duas vias, ficando uma com o participante. E a coleta das
informacdes pertinentes a pesquisa ocorrera a partir do preenchimento do formulario
digital. O(s) responsavel(is) pela(s) propriedade(s) recebera(do) toda e qualquer
assessoria que demandarem durante o preenchimento do formulario.

Foram feitas perguntas quanto a raca, destinagcdo dos animais, sexo e idade
para permitir tracar um perfil da populacao a ser estudada. Separamos as categorias
de acordo com os protocolos vacinais indicados pelos fabricantes dos produtos
comerciais disponiveis, entre adultos ja vacinados, adultos nunca vacinados (ou sem
histérico), potros (animais até 2 anos) e fémeas gestantes, para que possamos
avaliar ndo s6 a vacinacdo em si, mas a realizacdo adequada ou nao.

Para minimizar eventuais constrangimentos, guebra de
sigilo/confidencialidade, quebra de imagem os resultados da pesquisa serdo
divulgados de maneira impessoal e genérica, de forma a ndo associa-los a nenhum
entrevistado especificamente. As identidades das propriedades/responsaveis seréo
omitidos na divulgacdo cientifica dos resultados preservando o sigilo e
confidencialidade. O entrevistado ndo sera obrigado a responder qualquer pergunta
gue o mesmo considerar inoportuna e/ou constrangedora em algum aspecto.

O projeto encontra-se de acordo com 0s preceitos da Lei no 11.794/08, a
Resolucdo no 466/12 e a Resolugdo n° 510/16, pelas normas editadas pelo
Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal (CONCEA), com a
aprovacdo da Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) e do Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) da Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP), registrado sob
0s numeros dos protocolos no CEUA03/2021 e no 5.249.205 respectivamente.

Os dados obtidos por meio dos questionarios serao tabulados em planilhas do
software Microsoft Excel® (2007), padronizados e analisados segundo a frequéncia
em que ocorrem na amostragem. Essas analises considerardo a cidade e suas sub-
regides, conforme a importancia socioecondmica que representam para o Vale do
Paraiba. Os resultados das frequéncias das respectivas varidveis analisadas serao
expressos de forma descritiva, considerando valores absolutos (N) e relativos (%). O
percentual minimo recomendado pelos programas oficiais do Ministério da Saude, é
de 80% de cobertura vacinal real para se obter uma protecédo de rebanho (BOCCHI,
2017; OLIVEIRA; SILVA; GOMES, 2010; PINTO, 2020).
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Todas as andlises estatisticas foram realizadas por um cientista de dados no
software R com o ambiente de desenvolvimento integrado RStudio (Version 4.1.0
(2021-06-29), RStudio, Inc.). As funcdes e 0s pacotes utilizados foram apresentados
no formato ‘pacote::fungao’ correspondente a linguagem de programagao em R.
Para todos os testes foi considerada significancia de 5%. Para ser inclusivo todas as
figuras foram construidas com paleta de cores distinguiveis a pessoas daltbnicas.

A priori para explorar a associacio entre os tipos de vacina, a porcentagem
relativa de animais (categorias agrupadas) vacinados para cada uma das
enfermidades foi submetido a uma andlise de componentes principais (PCA,
‘stats::princomp’). Para selecionar o numero de dimensdes a serem retidas na PCA
foi conduzida uma analise paralela de Horn (‘psych::fa.parallel’). Quatro Biplots
contendo a porcentagem relativa de animais vacinados para cada uma das
enfermidades e cada um dos estabelecimentos foram construidos, sendo que em
cada figura os estabelecimentos foram coloridos de acordo com as sub-regides,
funcdes, tipos, racas e assisténcia veterinaria para uma analise qualitativa de sua
distribuicdo. Adicionalmente, foram construidos scatter plots 3D interativo para cada
biplot da PCA para melhor esclarecimento da relacédo entre as sub-regides, fungoes,
tipos, racas e assisténcia veterinaria (‘plotly::plot_ly’).

A posteriori, para identificar interdependéncias entre as sub-regides, funcdes,
tipos e racas, 0s escores e as vacinas para cada categoria animal foi conduzida uma
analise de correspondéncia multipla (MCA; ‘FactoMineR::MCA’). Primeiramente o
percentual relativo de animais vacinados para cada enfermidade por categoria foi
convertido em uma variavel qualitativa, sendo >80% ou <80%. Em seguida, a matriz
formada pelos dados foi convertida em uma tabela de Burt (que representa a
multiplicagdo de uma matriz transposta por sua apresentacdo original; X'X;
‘GDAtools::burt}) e foi conduzida uma MCA para ilustrar em um mapa perceptual
bidimensional (‘factoextra::fviz_mca_biplot’). Apds, a tabela de Burt foi submetida ao
teste de qui-quadrado (‘stats::chisq.test’) para extragdo dos residuos (valor
observado subtraido do valor esperado) que foram ajustados e padronizados pela
escala z-normal (valor observado subtraido do valor esperado dividido pela raiz
quadrada do residuo). A tabela de Burt representa a unido de varias tabelas de
contingéncias em uma unica tabela, possibilitando sua andlise mdltipla (varias
tabelas de contingéncia). Quando a ocorréncia de uma das classes de variaveis

qualitativas diferentes foi elevada concomitantemente entendeu-se como sendo uma
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interdependéncia significativa entre as variaveis qualitativas. Portanto, os residuos
padronizados e ajustados pela escala z-normal (Z) > 1,96 determinaram existéncia
de interdependéncias com significancia de 5% entre as classes das variaveis
qualitativas, sendo que quanto maior a distancia do ponto de corte estabelecido pelo
Z, maior foi a magnitude de interdependéncia (AGRESTI, 2007). As
interdependéncias foram usadas para determinar padrdes de resposta.

Para encontrar os perfis das propriedades, foram extraidos os escores
individuais de cada propriedade (‘factoextra:: get mca_ind’) das duas primeiras
dimensdes da MCA. O escore individual da MCA € um coeficiente que representa as
interdependéncias mdltiplas entre as variaveis em cada dimensdo. A distancia
euclidiana (‘stats::dist’) entre tais escores foi calculada e submetida a uma analise de
agrupamento hierarquico pelo método ‘Ward D’ que apresentou dois grandes
conglomerados qualitativamente no dendrograma (‘stats::hclust’). Em seguida os
escores individuais da MCA foram submetidos a uma andlise de agrupamento K-
means para dois grupos (‘stats::kmeans’) e a classificagdo das propriedades em
cada um dos grupos formados foi incluida na tabela de Burt, entendendo cada grupo
como sendo um perfil. Esta nova tabela de Burt foi submetida a uma nova andlise de
residuos padronizados e ajustados pela z-normal como descrito anteriormente e as
interdependéncias apresentadas com cada um dos perfis foi entendido como a

composicdo de cada um deles.

Figura 2 - Mapa do Vale do Paraiba e suas sub-regi6es com os municipios
selecionados para participacdo na pesquisa.

Legenda:
|| Sub-regido 1
Sub-regido 2
Sub-regido 3

' Caraguatatuba
, Z 27 Sub-regido 4

N :
. B Sub-regido 5
A ¢ o ‘ Municipios estudados
> i Sedes aministrativas
L N id Ji

Fonte: elaborado pelo Laboratério de Estudos das Cidades - UNIVAP
(2022), a partir de dados do IBGE.
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2.2 RESULTADOS
2.2.1 Perfil demogréfico e distribuicdo da amostragem

Foram obtidos, no total, dados correspondentes a 1.140 animais,
provenientes de 30 diferentes propriedades localizadas nas cinco sub-regides do
Vale do Paraiba. A distribuicdo proporcional dos animais de acordo com cada sub-
regido foi: 26%(N=298) para SR1, 37%(N=425) para SR2, 17%(N=192) para SR3,
11%(N=124) para SR4 e 9%(N=101) para SR5 (Figura 3).

Figura 3 - Proporcdo das sub-regibes de acordo com as
populacdes encontradas em cada uma delas compondo toda a
amostragem. Pesquisa da cobertura vacinal contra doencas
infecciosas neurotropicas em equinos no Vale do Paraiba, SP,
Brasil, 2022.

® Sub-regido 1
u Sub-regido 2
u Sub-regido 3
u Sub-regiio 4

u Sub-regido 5

Para a visualizacdo do perfil demogréfico geral da populacdo estudada foram
considerados 0s seguintes caracteres: (a) divisdo segundo o sexo: 40%(N=460) de
machos e 60%(N=680) de fémeas; (b) idade dos animais: 82%(N=934) e
18%(N=206), para adultos e potros, respectivamente; (c) as racas observadas na
amostragem: Mangalarga Marchador [66%(N=752)], Mangalarga [23%(N=261)],
Quarto de Milha [7,4%(N=84)], Brasileiro de Hipismo [3%(N=36)] e Sem Raga
Definida [0,6%(N=7)]; e, (d) a classifica¢cdo dos animais de acordo com sua funcao:
animais de esporte 66%(N=758), lazer 32%(N=362) e trabalho 2%(N=20) (Tabela 1).

O perfil demografico da populacdo também foi analisado segundo cada sub-
regido estudada nessa pesquisa. Para a SR1, representada por 298 animais
incluidos na pesquisa foi possivel observar que a distribuicdo dos animais segundo o
sexo foi de 43%(N=128) para machos e 57%(N=170) para fémeas. Quando
considerada a faixa etaria, adultos e potros, representaram 85%(N=253) e
159%(N=45), respectivamente. As ragas observadas se distribuiram em ordem
decrescente em: Mangalarga [54%(N=162)], Quarto de Milha [25%(N=73)], Brasileiro
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de Hipismo [12%(N=36)] e Mangalarga Marchador [9% (N=27)]. J&a, quando levada
em consideracdo a funcdo exercida pelos animais observou-se: predominio da
finalidade esportiva 91%(N=271), seguida por lazer 6%(N=19) e trabalho 3%(N=8).0
perfil demografico da populacdo dessa parte do estudo esta representado na tabela
2.
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Tabela 1 - Distribuicdo demogréafica dos equinos que compuseram a amostragem. Pesquisa da cobertura vacinal contra doencgas infecciosas neurotrépicas em equinos no Vale do Paraiba, SP,
Brasil, 2022.

Mangalarga Marchador Mangalarga Quarto de Milha Brasileiro de Hipismo Sem Raga Definida
AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT
N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) | N(%) N(%) N(%)  N(%) | N(%)

Esporte  71(62)  43(38) 239(21,0) 49(43) 33(30) 15(1,3) 141(124) 47(41) 46(40) 1(0,1) 37(22) O0©0) 28(24) 1(01) 7(0,6) 00©) 0©O)  00)  0@©)  0()

Lazer 180(15,8) 17(1,5) 108(9,5) 25(2.2) 4(0,3)  2(0,2) 18(1,6) 1(0,1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 00) 00) 00) 605 00) 1(01)  00)

Trabalho  9(0,8) 4(0,3) 6(0,5) 1(0,1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 00) 00) 0©) 00) 0©) 00  0(0)

d: Machos; Q: Fémeas; AT = Adultos; PT = Potros; N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo.

Tabela 2 - Distribuicdo demografica dos equinos que compuseram a amostragem na pesquisa de cobertura vacinal contra doengas neurotrépicas na sub-regido 1. Pesquisa da cobertura vacinal contra
doencas infecciosas neurotrépicas em equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Mangalarga Marchador Mangalarga Quarto de Milha Brasileiro de Hipismo
(o} Q@ (o) Q@ (o) Q@ (o) Q@
AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT
N@®) | N@®%)  N@%) | N©) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N®)  N%) N(%) N(%) N@®)  N@®%) | N%)
Esporte 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 30(10,1)  10(34)  92(31)  30(10,1)  40(13,4)  1(0,3)  32(11)  00)  28(94) 1(03)  7(2) 0(0)
Lazer 124)  103)  6(2) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Trabalho 31) 207 3(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)

d: Machos; Qz Fémeas; AT = Adultos; PT = Potros; N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo.
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Para a SR2, representada por 425 animais incluidos na pesquisa foi possivel
observar que a distribuicdo dos animais segundo o sexo foi de 38%(N=162) para
machos e 62%(N=263) para fémeas. Quando considerada a faixa etaria, adultos e
potros, representaram 83%(N=353) e 17%(N=72), respectivamente. As racas
observadas se distribuiram em ordem decrescente em: Mangalarga Marchador
[99,3%(N=422)] e Sem Raca Definida [0,7%(N=3)]. J&, quando levada em
consideracdo a funcdo exercida pelos animais observou-se: predominio da
finalidade esportiva 64%(N=274), seguida por lazer 34%(N=143) e trabalho
2%(N=8). O perfil demografico da populacdo dessa parte do estudo esti
representado na tabela 3.

Tabela 3 - Distribuicdo demogréfica dos equinos que compuseram a amostragem na
pesquisa de cobertura vacinal contra doengas neurotropicas na sub-regido 2.
Pesquisa da cobertura vacinal contra doengas infecciosas neurotrépicas em equinos
no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Mangalarga Marchador Sem Raga Definida

o Q o Q

AT PT AT PT AT PT AT PT

N%) | N(%)  N(%) N(%) N@) | N(%) N(%) | N(%)

Esporte  45(10,6) 25(6) 180(42,4) 24(5,7) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)

Lazer  80(18,8) 5(1,2) 40(9,4) 15(3,6) 3(0,7) 0(0) 0(0) 0(0)

Trabalho  2(0,5) 2(0,5) 3(0,7)  1(0.2) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)

dz Machos; Qz Fémeas; AT = Adultos; PT = Potros; N = Valor absoluto; (%) =
Valor relativo.

Para a SR3, representada por 192 animais incluidos na pesquisa foi possivel
observar que a distribuicdo dos animais segundo o sexo foi de 34%(N=65) para
machos e 66%(N=127) para fémeas. Quando considerada a faixa etéaria, adultos e
potros, representaram 77%(N=148) e 23%(N=44), respectivamente. As ragas
observadas se distribuiram em ordem decrescente em: Mangalarga Marchador
[569%(N=107)], Mangalarga [38%(N=74)] e Quarto de Milha [6%(N=11)]. J&, quando
levada em consideragéo a funcdo exercida pelos animais observou-se: predominio
da finalidade esportiva 63%(N=120), seguida por lazer 35%(N=68) e trabalho
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2%(N=4). O perfil demografico da populacdo dessa parte do estudo esti
representado na tabela 4.

Tabela 4 - Distribuicdo demografica dos equinos que compuseram a amostragem na pesquisa de
cobertura vacinal contra doencas neurotrépicas na sub-regido 3. Pesquisa da cobertura vacinal contra
doencas infecciosas neurotrépicas em equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Mangalarga Marchador Mangalarga Quarto de Milha

o} Q o Q o Q

AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT AT PT

N®%) | N%)  N%) N@®) N@®%) | N®%)  N@®%) | N%) N@©®%) | N%) N@) | N©)

Esporte  3(1,6) 4(21) 17(88) 11(57) 3(16) 5(2,6) 49(255) 17(88) 6(31) 00) 5(26) 0(0)

Lazer  37(19,3) 3(1.6) 24(125) 4(21) 00)  0(0) 0(0) 0(0) 00) 00) 0(0) 0()

Trabalho  4(2,1)  0(0) 0(0) 000) 00)  0(0) 0(0) 00) 00) 00 00©) 0(0)

d: Machos; Q: Fémeas; AT = Adultos; PT = Potros; N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo.

Para a SR4, representada por 124 animais incluidos na pesquisa foi possivel
observar que a distribuicdo dos animais segundo o sexo foi de 35%(N=43) para
machos e 65%(N=81) para fémeas. Quando considerada a faixa etéria, adultos e
potros, representaram 72%(N=89) e 28%(N=35), respectivamente. As racas
observadas se distribuiram em ordem decrescente em: Mangalarga Marchador
[80%(N=99)] e Mangalarga [20%(N=25)]. J4, quando levada em consideracdo a
funcdo exercida pelos animais observou-se: predominio da finalidade esportiva
72%(N=89), seguida por lazer 28%(N=35). O perfil demografico da populacdo dessa
parte do estudo esta representado na tabela 5.
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Tabela 5 - Distribuicdo demogréafica dos equinos que compuseram a amostragem na
pesquisa de cobertura vacinal contra doengas neurotrépicas na sub-regido 4. Pesquisa da
cobertura vacinal contra doencas infecciosas neurotropicas em equinos no Vale do Paraiba,
SP, Brasil, 2022.

Mangalarga Marchador Mangalarga

o Q c Q

AT PT AT PT AT PT AT PT

N(%) N(%) N(%) N%)  N©@) | N®%)  N©@) | N(%)

Esporte 20(16,1) 14(11,3) 41(33,1) 14(11,3) 0(0)  0(0) 0(0) 0(0)

Lazer 1(0,8)  2(1,6) 5(4) 2(1,6)  4(3,2) 2(1,6) 18(14,5) 1(0,8)

Trabalho  0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 000)  0(0) 0(0) 0(0)

d: Machos; Q: Fémeas; AT = Adultos; PT = Potros; N = Valor absoluto; (%) = Valor
relativo.

Para a SR5, representada por 101 animais incluidos na pesquisa foi possivel
observar que a distribuicdo dos animais segundo o sexo foi de 61%(N=62) para
machos e 39%(N=39) para fémeas. Quando considerada a faixa etaria, adultos e
potros, representaram 90%(N=90) e 10%(N=10), respectivamente. As racas
observadas se distribuiram em ordem decrescente em: Mangalarga Marchador
[96%(N=97)] e Sem Raca Definida [4%(N=4)]. J&, quando levada em consideracao a
funcdo exercida pelos animais observou-se: predominio da finalidade de lazer
96%(N=97), seguida por esporte 4%(N=4). O perfil demografico da populacdo dessa
parte do estudo esta representado na tabela 6.
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Tabela 6 - Distribuicdo demografica dos equinos que compuseram a amostragem.
Pesquisa da cobertura vacinal contra doencas infecciosas neurotropicas em
equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Mangalarga Marchador Sem Raca Definida

o Q o Q

AT PT AT PT AT PT AT PT

N%) | N@®) N©@) | N (%) N(@%) | N@%) N(%) | N©%)

Esporte 3(2,9) 0(0) 1(0,9) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)

Lazer  50(49,8) 6(59) 33(32,9) 4(3,9) 3(29 00) 1(0,9) 0(0)

Trabalho 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)

d: Machos; Q: Fémeas; AT = Adultos; PT = Potros; N = Valor absoluto; (%) =
Valor relativo.

2.2.2 Distribuicdo da amostragem segundo o tipo de propriedade

A distribuicdo geral da populacdo, segundo o tipo de propriedade estudada,
foi: 47%(N=531) em Haras, 20%(N=231) em Hipica, 13%(N=151) em Sitio,
10%(N=117) em Centro de treinamento, 7%(N=77) em Fazenda e 3%(N=33) em
Chécara. A proporcao geral de animais nos diferentes tipos de propriedades se

encontra representada na Figura 4.

Figura 4 - Distribuicdo geral, segundo o tipo de propriedade, dos
equinos que compuseram a amostragem. Pesquisa da cobertura
vacinal contra doengas infecciosas neurotrépicas em equinos no
Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.
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Na SR1, estavam distribuidos de acordo com as propriedades em,
54,4%(N=162) em Haras; 24,5%(N=73) em Centro de treinamento; 12,1%(N=36) em
Hipica; 2,7%(N=8) em Fazenda; 5%(N=15) em Chacara; e 1,3%(N=4) em Sitio. A
proporcdo de animais nos diferentes tipos de propriedades da SR1 se encontra

representada na Figura 5.

Figura 5 - Distribuicdo, segundo o tipo de propriedade, dos
equinos da SR1 que compuseram a amostragem. Pesquisa da
cobertura vacinal contra doencas infecciosas neurotropicas em
equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.
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Na SR2, distribuidos 60,9%(N=259) em Haras; 23,5%(N=100) em Sitio;
9,4%(N=40) em Hipica; 3,5%(N=15) em Centro de treinamento; 1,9%(N=8) em
Fazenda; e 0,7%(N=3) em Chacara. A proporcao de animais nos diferentes tipos de

propriedades da SR2 se encontra representada na Figura 6.

Figura 6 - Distribuicdo, segundo o tipo de propriedade, dos
equinos da SR2 que compuseram a amostragem. Pesquisa da
cobertura vacinal contra doengas infecciosas neurotrépicas em
equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.
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Na SR3, foram distribuidos 39%(N=74) em Haras; 31%(N=60) em Hipica;
18%(N=35) em Sitio; 6%(N=11) em Centro de treinamento; 4%(N=8) em Chécara; e
2%(N=4) em Fazenda. A proporcao de animais nos diferentes tipos de propriedades

da SR3 se encontra representada na Figura 7.

Figura 7 - Distribui¢do, segundo o tipo de propriedade, dos equinos
da SR3 que compuseram a amostragem. Pesquisa da cobertura
vacinal contra doengas infecciosas neurotropicas em equinos no
Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.
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Na SR4, distribuidos 40%(N=50) em Fazenda; 20%(N=25) em Haras;
20%(N=25) em Hipica; 12%(N=14) em Centro de treinamento; 6%(N=7) em Sitio; e
2%(N=3) em Chacara. A proporcdo de animais nos diferentes tipos de propriedades

da SR4 se encontra representada na Figura 8.

Figura 8 - Distribuicdo, segundo o tipo de propriedade, dos
equinos da SR4 que compuseram a amostragem. Pesquisa da
cobertura vacinal contra doengas infecciosas neurotropicas em
equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.
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Na SR5, distribuidos 70%(N=69) em Hipica; 11%(N=11) em Haras; 7%(N=7)
em Fazenda; 5%(N=5) em Sitio; 5%(N=5) em Chacara; e 4%(N=4) em Centro de
treinamento. A proporcdo de animais nos diferentes tipos de propriedades da SR5

se encontra representada na Figura 9.

Figura 9 - Distribuicdo, segundo o tipo de propriedade, dos
equinos da SR5 que compuseram a amostragem. Pesquisa da
cobertura vacinal contra doengas infecciosas neurotropicas em
equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022
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2.2.3 Cobertura vacinal verificada na amostragem

A cobertura vacinal para raiva contemplava 95%(N=1.087) da populacao total
desse estudo. A representatividade que cada sub-regido apresentou dentro da
amostragem de vacinados contra raiva foi: SR2 [36%(N=393)], SR1 [27%(N=293)],
SR3 [17%(N=189)], SR4 [11%(N=112)] e SR5 [9%(N=100)]. Considerando a
populacdo total que constituiu a amostragem desta pesquisa, foi possivel observar
que 84%(N=956) era vacinada contra encefalomielite viral e tétano. A
representatividade que cada sub-regido apresentou dentro da amostragem de
vacinados contra encefalomielite viral e tétano foi: SR2 [33%(N=314)], SR1
[30%(N=283)], SR3 [18%(N=175)], SR5 [10%(N=93)] e SR4 [9%(N=91)]. J4, a
vacinacdo contra mieloencefalite por herpesvirus contemplou 14%(N=165) da
amostragem. A representatividade que cada sub-regido apresentou dentro da
amostragem de vacinados contra mieloencefalite por herpesvirus foi: SR1
[72%(N=119)], SR2 [23%(N=38)] e SR3 [5%(N=8)]. As sub-regibes 4 e 5 nao
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vacinavam para mieloencefalite por herpesvirus, estes dados estdo descritos na

Tabela 7 e de forma gréfica na Figura 11.

Tabela 7 - Quantidade geral de animais vacinados para cada doenca, segundo a
sub-regido investigada onde viviam 0s equinos que compuseram a amostragem.
Pesquisa da cobertura vacinal contra doencas infecciosas neurotropicas em

equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Raiva Encefalomielite = Tétano  Mieloencefalite
Sub-regido

N(%) N(%) N(%) N(%)
Sub-regido 1  293(27,0) 283(29,6) 283(29,6) 119(72,2)
Sub-regido 2 393(36,1) 314(32,8) 314(32,8) 38(23,0)
Sub-regido 3  189(17,4) 175(18,3) 175(18,3) 8(4,8)
Sub-regido 4 112(10,3) 91(9,5) 91(9,5) 0(0)
Sub-regifo 5  100(9,2) 93(9,7) 93(9,7) 0(0)

TOTAL 1.087(95,3) 956(83,9) 956(83,9) 165(14,4)

N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo.

Figura 10 - Propor¢éo de animais vacinados para cada doenca segundo a sub-regiéo.
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Observando com mais atencdo a distribuicdo da cobertura vacinal por sub-
regido, foi possivel verificar que, na SR1, todos os animais oriundos de Haras
(N=162), Hipica (N=36), Centro de treinamento (N=73), Fazenda (N=8) e Sitio (N=4)
eram vacinados contra a raiva. Esse padrdo, no entanto, ndo pode ser detectado em
chacara [66,7%(N=10)]. Quando analisada a cobertura vacinal contra encefalomielite
viral e tétano observou-se que Haras (N=162), Hipica (N=36) e Centro de
treinamento (N=73) apresentavam cobertura total de seus animais. Nas
propriedades do tipo Chacara [66,7%(N=10)], Fazenda [25%(N=2)] e Sitio [0%(0,0)]
apresentavam cobertura parcial ou nula. A vacinagcdo contra mieloencefalite por
herpesvirus ndo era praticada nas propriedades do tipo Haras, Fazenda e Sitio; era
parcial em Chacara [66,7%(N=10)]. Contudo, 100% de vacinados foram encontrados
na populacdo residente em Hipica (N=36) e Centro de treinamento (N=73) (Tabela
8).

Tabela 8 - Quantidade de animais vacinados na SR1, segundo o tipo de
propriedade investigada onde viviam 0s equinos que compuseram a amostragem.
Pesquisa da cobertura vacinal contra doengas infecciosas neurotropicas em
equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Raiva Encefalomielite  Tétano Mieloencefalite

Tipo de propriedade

N(%) N(%) N(%) N(%)
Haras 162(54,4) 162(54,4) 162(54,4) 0(0)
Hipica 36(12,1) 36(12,1) 36(12,1) 36(12,1)
CT 73(24,5) 73(24,5) 73(24,5) 73(24,5)
Fazenda 8(2,7) 2(0,7) 2(0,7) 0(0)
Sitio 4(1,3) 0(0) 0(0) 0(0)
Chacara 10(3,3) 10(3,3) 10(3,3) 10(3,3)
TOTAL 293(98,3) 283(95) 283(95) 119(39,9)

CT = centro de treinamento, N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo.

A cobertura vacinal contra raiva na SR2 foi de 100% em Haras (N=259),
Fazenda (N=8) e Chacara (N=3). Essas taxas foram parciais em Hipica
97,5%(N=39), Centro de treinamento 93,3%(N=14) e Sitio 70%(N=70). Todos os

animais provenientes de Haras (N=259), Fazenda (N=8) e Chacara (N=3) eram
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vacinados contra encefalomielite viral e tétano. Em Hipica [97,5%(N=39)] e Sitio
[5%(N=5)] a cobertura era parcial e nenhum animal de Centro de treinamento era
vacinado. Apenas Haras vacinava alguns animais [14,7%(N=38)] contra

mieloencefalite por herpesvirus. Destes, todos eram fémeas prenhes (Tabela 9).

Tabela 9 - Quantidade de animais vacinados na SR2, segundo o tipo de propriedade
investigada onde viviam os equinos que compuseram a amostragem. Pesquisa da
cobertura vacinal contra doencas infecciosas neurotrépicas em equinos no Vale do
Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Raiva Encefalomielite Tétano Mieloencefalite

Tipo de Propriedade

N(%) N(%) N(%) N(%)
Haras 259(60,9) 259(60,9) 259(60,9) 38(8,9)
Hipica 39(9,2) 39(9,2) 39(9,2) 0(0)

cT 14(3,3) 0(0) 0(0) 0(0)

Fazenda 8(1,9) 8(1,9) 8(1,9) 0(0)

Sitio 70(16,5) 5(1,2) 5(1,2) 0(0)

Chécara 3(0,7) 3(0,7) 3(0,7) 0(0)

TOTAL 393(92,5) 314(73,9) 314(73,9) 38(8,9)

CT = centro de treinamento, N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo.

Na SR3 os animais das propriedades do tipo Haras (N=74), Hipica (N=60),
Fazenda (N=4), Sitio (N=35) e Chacara (N=8) eram vacinados em sua totalidade
para raiva. Em Centro de treinamento a vacinacao era realizada em uma parcela da
populacdo [73%(N=8)]. Para encefalomielite viral e tétano, 100% de vacinados foram
observados em Haras (N=74), Sitio (N=35) e Chacara (N=8). Era realizada
parcialmente em Hipica [83%(N=50)] e Centro de treinamento [73%(N=8)]. E para
mieloencefalite por herpesvirus apenas Chacara vacinava seus animais em sua
totalidade, enquanto que os outros tipos de propriedades ndo vacinava nenhum de

seus animais (Tabela 10).



Tabela 10 - Quantidade de animais vacinados na SR3, segundo o tipo de propriedade
investigada onde viviam o0s equinos que compuseram a amostragem. Pesquisa da
cobertura vacinal contra doencas infecciosas neurotrépicas em equinos no Vale do

Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Raiva Encefalomielite  Tétano  Mieloencefalite
Tipo de propriedade

N(%) N(%) N(%) N(%)

Haras 74(38,5) 74(38,5) 74(38,5) 0(0)

Hipica 60(31,2) 50(26) 50(26) 0(0)

CcT 8(4,2) 8(4,2) 8(4,2) 0(0)
Fazenda 4(2,1) 0(0) 0(0) 0(0)

Sitio 35(18,2) 35(18,2) 35(18,2) 0(0)
Chacara 8(4,2) 8(4,2) 8(4,2) 8(4,2)
TOTAL 189(44,5) 175(91,1) 175(91,1) 8(4,2)

CT = centro de treinamento, N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo.
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A cobertura vacinal na SR4 para raiva foi de 100% em Centro de treinamento
(N=14), Fazenda (N=50) e Chacara (N=3); 96%(N=24) em Hipica; 84%(N=21) em

Haras; e em Sitio ndo haviam animais vacinados. Foram observados também

valores de 100% para encefalomielite e tétano em Centro de treinamento (N=14),
Fazenda (N=50) e Chéacara (N=3), enquanto que em Hipica 96%(N=24) eram

vacinados e, Haras e Sitio ndo praticava a vacinacdo em seus animais para estas

doencas. Das propriedades consideradas, nenhuma realizava vacinacdo para

mieloencefalite por herpesvirus (Tabela 11).
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Tabela 11 - Quantidade de animais vacinados na SR4, segundo o tipo de
propriedade investigada onde viviam 0s equinos que compuseram a amostragem.
Pesquisa da cobertura vacinal contra doencas infecciosas neurotrOpicas em
equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Raiva Encefalomielite Tétano Mieloencefalite

Tipo de propriedade

N(%) N(%) N(%) N(%)
Haras 21(16,9) 0(0) 0(0) 0(0)
Hipica 24(19,3) 24(19,3) 24(19,3) 0(0)
CT 14(11,3) 14(11,3) 14(11,3) 0(0)
Fazenda 50(40,3) 50(40,3) 50(40,3) 0(0)
Sitio 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Chéacara 3(2,4) 3(2,4) 3(2,4) 0(0)

TOTAL 112(90,3) 91(73,4) 91(73,4) 0(0)

CT = centro de treinamento, N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo.

Na SR5, a vacinacdo contra raiva era realizada em todos os animais das
seguintes propriedades: Haras (N=11), Hipica (N=70), Centro de treinamento (N=4),
Fazenda (N=7) e Sitio (N=5); e parcialmente em Chacara [75%(N=3)]. Dentre os
vacinados contra encefalomielite e tétano apresentaram cobertura vacinal de 100%
em Haras (N=11), Hipica (N=70), Fazenda (N=7) e Sitio (N=5), enquanto que Centro
de treinamento e Chéacara ndo possuiam animais vacinados. Nenhuma das
propriedades investigadas nesta regido vacinava seus animais contra

mieloencefalite por herpesvirus (Tabela 12).
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Tabela 12 - Quantidade de animais vacinados na SR5, segundo o tipo de
propriedade investigada onde viviam 0s equinos que compuseram a amostragem.
Pesquisa da cobertura vacinal contra doencas infecciosas neurotrOpicas em
equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Raiva Encefalomielite Tétano Mieloencefalite
Tipo de propriedade

N(%) N(%) N(%) N(%)

Haras 11(10,9) 11(10,9) 11(10,9) 0(0)
Hipica 70(69,3) 70(69,3) 70(69,3) 0(0)
cT 4(3,9) 0(0) 0(0) 0(0)
Fazenda 7(6,9) 7(6,9) 7(6,9) 0(0)
Sitio 5(4,9) 5(4,9) 5(4,9) 0(0)
Chécara 3(2,9) 0(0) 0(0) 0(0)
TOTAL 100(99) 93(92,1) 93(92,1) 0(0)

CT = centro de treinamento, N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo.

Quando considerados os valores absolutos de animais em cada tipo de
propriedade calculado a proporcéo representativa que cada uma dessas propriedade
tem em relacdo a cada uma da doencas consideradas nessa pesquisa, foi possivel
estabelecer o "ranking" do melhor e do pior tipo de propriedade no quesito cobertura
vacinal. A tabela 13 mostra a representatividade proporcional que cada tipo de
propriedade tem em relacdo a adogcdo de protocolos vacinal contra raiva,
encefalomielite viral/tétano e mieloencefalite. Calculando a diferenca, em pontos
percentuais, que a representacao relativa da cobertura vacinal que cada doenca tem
em comparacdo ao numero total de animais por tipo de propriedade observa-se que
Haras sdo o tipo mais bem colocada no quesito protecdo contra raiva e
encefalomielite viral/tétano. Ja, Sitios constituem o tipo de propriedade menos
assistidas para essas mesmas doencas. De formal geral, todos os tipos de
propriedades apresentam alguma deficiéncia quanto a prevencéo de mieloencefalite
por herpesvirus. Contudo, dentre os tipos de propriedades analisados nessa
pesquisa, os Centros de treinamento demonstraram-se mais bem colocados no

ranking do que as Fazenda e Sitios (Tabela 14).
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Tabela 13 - Valores absolutos e relativos de animais vacinados em cada um dos tipos de
propriedades em relacdo as doenga consideradas nessa pesquisa. Pesquisa da
cobertura vacinal contra doencas infecciosas neurotrépicas em equinos no Vale do
Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Haras Hipica CT Fazenda Sitio Chacara
N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%)
Raiva 527(99,2) 229(99,1) 113(96,6) 77(100) 114(75,5) 27(81,8)

Encefalomielite  506(95,3) 219(94,8) 95(81,2) 67(87,0) 45(29,8) 24(72,7)

Tétano 506(95,3) 219(94,8) 95(81,2) 67(87,0) 45(29,8) 24(72,7)

Mieloencefalite  38(7,1)  36(15,6) 73(62,4) 0(0) 0(0) 18(54,5)

N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo; Haras (N=531); Hipica (N=231); CT = Centro
de treinamento (N=117); Fazenda (N=77); Sitio (N=151); Chacara (N=33).

Tabela 14 - Classificacdo de melhor e pior posicionamento no ranking a partir
do calculo da representacdo proporcional da cobertura vacinal para o tipo de
propriedade e respectivas doencgas. Pesquisa da cobertura vacinal contra
doencas infecciosas neurotrépicas em equinos no Vale do Paraiba, SP,
Brasil, 2022.

Haras Hipica CT Fazenda Sitio Chacara

Raiva 08% 09%  3,4% 0% 245%  18,2%

Encefalomielite  4,7% 52% 18,8% 0% 70,2%  27,3%

Tétano 4,7% 52% 18,8% 0% 70,2%  27,3%

Mieloencefalite 92.9% 84,4% 37,6% 100% 100% 45,5%

Haras (N=531); Hipica (N=231); CT = Centro de treinamento (N=117);
Fazenda (N=77); Sitio (N=151); Ché&cara (N=33).

Conforme a tabela 15 é possivel observar com mais detalhes as propriedades
mais bem colocadas (negrito) e aquelas com os menores valores de cobertura

vacinal (sublinhado).
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Tabela 15 - Relacdo das propriedades mais bem colocadas (negrito) e aquelas com os menores
valores de cobertura vacinal (sublinhado). Pesquisa da cobertura vacinal contra doencas infecciosas
neurotrépicas em equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Haras Hipica cT Fazenda  Sitio  Chacara
N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%)
SR1 162(30,5) 36(15,6) 73(62,4)  8(10,4) 42,6)  10(30,3)
SR2 259(48,8) 39(16,9) 14(12,0) 8(10,4)  70(46,3)  3(9.1)
Raiva SR3  74(13,9) 60(26,0)  8(6,8) 4(52)  35(23,2)  8(24,2)
SR4  21(39)  24(104) 14(12,0) 50(65,0) 0(0) 3(9.1)
SR5  11(20)  70(30,3)  4(3.4) 7(9.1) 5(3,3) 3(9.1)
SR1 162(30,5) 36(156) 73(62,4)  2(2,6) 0(0) 10(30,3)
SR2  259(48,8)  39(16,9) 0(0) 8(10,4) 5(3,3) 3(9,1)
Encefalomielite SR3  74(13,9) 50(21,6)  8(6,8) 0(0) 35(23,2)  8(24,2)
SR4 0(0) 24(104) 14(12,0)  50(65,0) 0(0) 3(9,1)
SRS 11(20)  70(30,3) 0(0) 7(9.1) 5(3,3) 0(0)
SR1 162(30,5) 36(156) 73(62,4)  2(2,6) 0(0) 10(30,3)
SR2  259(48,8)  39(16,9) 0(0) 8(10,4) 5(3,3) 3(9,1)
Tétano SR3  74(13,9) 50(21,6)  8(6,8) 0(0) 35(23,2)  8(24,2)
SR4 0(0) 24(104) 14(12,0)  50(65,0) 0(0) 3(9,1)
SR5  11(2,0)  70(30,3) 0(0) 7(9.1) 5(3,3) 0(0)
SR1 0(0) 36(15,6)  73(62,4) 0(0) 0(0) 10(30,3)
SRz 38(7,1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Mieloencefalite  SR3 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 8(24,2)
SR4 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
SR5 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)

CT = Centro de treinamento; SR = Sub-regido; N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo.

2.2.4 Protocolos vacinais adotados pelas propriedades entrevistadas

O mercado conta com ampla variedade de apresentacbes comerciais de

imunizantes. Foi possivel observar que essa variedade esteve presente nas

propriedades investigadas (Tabela 16), por isso, de acordo com a marca utilizada

pelo proprietario na sua respectiva propriedade, investigou-se seu uso em acordo
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com a recomendacao de bula. Ao se avaliar a execugédo dos protocolos vacinais
também foi considerada presenca ou auséncia de atualizacdo do protocolo, de
acordo com a periodicidade indicada pelo produto comercial em uso. Esses
protocolos também estdo descritos na tabela 13, conforme a indicacdo de cada

fabricante.

Tabela 16 - Relagdo das formulacdes comerciais utilizadas pelas propriedades e a indicacdo de seus
protocolos. Pesquisa da cobertura vacinal contra doencas infecciosas neurotrépicas em equinos no Vale
do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Vacinas Doencas Protocolos indicados

Primovacinag&o adultos e potros : duas doses com intervalo de 30
Marcal Raiva dias, potros a partir dos 4 meses

Revacinacéo - anual ou semestral

Primovacinacgdo adultos e potros : duas doses com intervalo de 30
Marca?2 Raiva dias, potros a partir dos 4 meses

Revacinagéo - anual ou semestral

Primovacinacgdo adultos e potros : duas doses com intervalo de 30
Marca3 Raiva dias, potros a partir dos 4 meses

Revacinacéo - anual ou semestral

. Primovacinacgéo adultos : duas doses com intervalo de 30 dias.
Encefalomielite

Tétano Primovacinagdo potros - 3 doses com intervalo de 2 a 4 semanas, a
Marca 4 partir dos 3 meses de idade.

Influenza ~ N =
Fémeas prenhes - uma dose ao 5°, 7° e 9° més de gestacao.

Mieloencefalite . ~
Revacinacdo - semestral

Encefalomielite
Primovacinacéo - duas doses com intervalo de 28 dias
Marca5 Tétano
Revacinagéo - anual
Influenza

Primovacinag&o adultos - 2 doses com intervalo de 2 a 4 semanas

Encefalomielite  primovacinacéo potros - 3 doses com intervalo de 2 a 4 semanas, a

Marca 6 )
Tétano partir de 3 meses

Revacinacédo - anual

Encefalomielite
Primovacinacéo - duas doses com intervalo de 3 a 4 semanas
Marca7 Tétano
Revacinacéo - anual
Influenza
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Foi possivel verificar que entre os 1.087 animais vacinados contra raiva,
18,7%(N=203) nédo estdo de acordo com os protocolos indicados pelos respectivos
fabricantes das apresentagcdes comerciais utilizadas em cada propriedade
investigada. No caso da encefalomielite e do tétano, dos 956 animais vacinados,
17,7%(N=169) ndo estdo de acordo com os protocolos indicados. E, para
mieloencefalite, o valor de animais em desacordo com os protocolos recomendados
foi de 29,1%(N=48) (Tabela 17).

Tabela 17 - Classificagdo dos animais em acordo
(Sim) e desacordo (Nao) com a recomendacao
protocolar do respectivo fabricante da marca
adotada na propriedade nas diferentes sub-
regides. Pesquisa da cobertura vacinal contra
doencas infecciosas neurotrépicas em equinos no
Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Sim Nao
Sub-regido Doenca
N(%) N(%)
Raiva 241(82,2) 52(17,7)
Encefalomielite 196(69,3) 87(30,7)
Sub-regidgo 1 ————
Tétano 196(69,3) 87(30,7)
Mieloencefalite 72(60,5) 47(39,5)
Raiva 323(82,2) 70(17,8)
Encefalomielite  309(98,4) 5(1,6)
Sub-regido 2 ————
Tétano 309(98,4) 5(1,6)
Mieloencefalite 38(100) 0(0)
Raiva 145(76,7)  44(23,3)
Encefalomielite  131(74,9)  44(25,1)
Sub-regidgo 3 ——————
Tétano 131(74,9)  44(25,1)
Mieloencefalite 7(87,5) 1(12,5)
Raiva 80(71,4) 32(28,6)
Encefalomielite  62(68,1) 29(31,9)
Sub-regigo 4 ———
Tétano 62(68,1) 29(31,9)
Mieloencefalite NA NA
Raiva 95(94,1) 5(4,9)
Encefalomielite  89(95,7) 4(4,3)
Sub-regigo 5 —
Tétano 89(95,7) 4(4,3)
Mieloencefalite NA NA
Raiva 884(81,3) 203(18,7)
TOTAL Encefalomielite  787(82,3) 169(17,7)
Tétano 787(82,3) 169(17,7)

Mieloencefalite  117(70,9) 48(29,1)
N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo; NA = N&o aplicavel

(animais néo séo vacinados)
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Segue abaixo, a tabela 18, indicando o nimero de animais dentre os que néo

realizam de acordo com a indicacdo do fabricante, subdivididos de acordo com sua

categoria.

Tabela 18 - Animais submetidos a protocolo vacinal em desacordo a indicacdo do respectivo fabricante.
Relacdo doenca, categoria/condicdo do animal e a sub-regido a qual pertence. Pesquisa da cobertura vacinal
contra doencas infecciosas neurotrépicas em equinos no Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

Raiva Encefalomielite Tétano Mieloencefalite
AT PT PN AT PT PN AT PT PN AT PT PN
N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%) N(%)
SR1 10(19,2) 42(80,8) NA 44(50,6) 42(48,3) 1(1,1) | 44(50,6) 42(48,3) 1(1,1) | 44(93,6) 2(42) 1(2,1)
g 55(78,6) NA 15(21,5) | 5(100) NA NA 5(100) NA NA NA NA NA
g NA 44(100) NA NA 44(100) NA NA 44(100) NA NA 1(100)  NA
? NA 32(100) NA NA 29(100) NA NA 29(100) NA NA NA NA
g NA 5(100) NA NA 4(100) NA NA 4(100) NA NA NA NA
66(32,3) 123(60,3) 15(7,4) | 42(25,9) 119(73,4) 1(0,6) | 42(25,9) 119(73,4) 1(0,6) | 37(90,2) 3(7,3) 1(2,4)

SR = sub-regido; AT = Adultos; PT = Potros; PN = Prenhe; N = Valor absoluto; (%) = Valor relativo; NA = N&o
aplicavel (animais ndo sdo vacinados)

2.2.4 Assisténcia técnica

A investigacdo acerca de assisténcia técnico-profissional disponivel para cada

uma das 30 propriedades participantes dessa pesquisa evidenciou que 37%(N=11)

das propriedades contavam com um médico veterinario em visitas regulares ou

esporadicas. Considerando as sub-regides, também foi possivel verificar que nas

SR1 e SR2, 66% e 50% das propriedades visitadas, respectivamente, dispunham de

servico medico-veterinario. Nas demais sub-regifes, esses valores variaram para
menos (17% na SR3, 33% na SR4 e 17% na SRS5). Quando o servigo veterinario

profissional foi analisado segundo o tipo de propriedade, obteve-se a seguinte

distribuicAo em ordem decrescente: 80%(N=4) dos Haras; 40% dos Centros de
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treinamento, Fazendas e Chacaras; e, 20%(N=1) das Hipicas. Nenhum Sitio

pesquisado contava com assessoria médica-veterinaria (Figura 11).

Figura 11 - Proporcdo das propriedades analisadas em relacéo
a utilizacé@o do servico médico-veterinério. Pesquisa da cobertura
vacinal contra doencas infecciosas neurotrépicas em equinos no
Vale do Paraiba, SP, Brasil, 2022.

= Sim
u Nio

2.2.5 Analise estatistica
A distribuicdo do percentual relativo de equinos vacinados para raiva,

encefalomielite, tétano e Mieloencefalopatia em cada categoria animal esta

apresentada na Figura 12. Tais resultados sugerem uma menor cobertura vacinal

para Mieloencefalopatia, mais acentuada para fémeas e potros, bem como uma

maior cobertura para raiva e uma cobertura vacinal analoga para tétano e encefalite.
Figura 12 - Gréfico de barras mostrando a porcentagem relativa

de equinos vacinados para raiva, tétano, encefalomielite,
Mieloencefalopatia em cada categoria.
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Apenas o primeiro Componente Principal (CP) da Analise de Componentes
Principais (PCA) foi indicado para ser retido pela andlise paralela de Horn, sendo
que o CP1 explicou sozinho 59,82% da variancia total dos dados. O percentual
relativo de vacinacao para raiva, encefalomielite e tétano foram carregados no CP1
(valores de carga >0,40 ou <-0,40) mostrando uma associacao positiva entre si,
sendo que encefalomielite e tétano mostraram uma forte associacéo (Tabela 19). E
possivel que a vacina de mieloencefalopatia ndo tenha carregado no CP 1 devido a

sua baixa taxa de ocorréncia.

Tabela 19 - Valores de carga, autovalores e variancia da
andlise de componentes principais (PCA).

Variaveis cp1* CP2 CcP3
Raiva 0,64 0,40 0,65
Encefalomielite 0,96 0,03 -0,27
Tétano 0,96 0,03 -0,27
Mieloencefalopatia 0,36 -0,89 0,28
Autovalor 2,39 0,96 0,64
Variancia (%) 59,82 24,06 16,12

Variancia acumulada (%) 59,82 83,88 100,00

CP = componente principal, *indica o CP indicado a ser retido
pela analise paralela de Horn; em negrito estdo os valores de
carga >0,40 ou <-0,40.

Em um julgamento qualitativo € observavel diferencas na distribuicdo de
funcdes, sub-regides, tipos, racas e assisténcia veterinaria em relacdo a cobertura
vacinal (Figura 13). Pelo posicionamento dos centroides do biplot € observavel que
equinos destinados a funcdo de trabalho estiveram mais distantes dos vetores das
vacinas, sugerindo que estes animais tenham menor vacinacdo, enquanto aqueles
destinados ao esporte tenham mais vacinacdo devido sua proximidade com o0s
vetores das vacinas (Figura 13A). J4 os centroides das sub-regides estavam
proximos entre si, exceto da sub-regido 1 que se mostrou mais préximo de
mieloencefalopatia, indicando uma maior vacinagdo de mieloencefalopatia na sub-
regido 1 (Figura 13B). O centroide de sitio mostrou-se mais distante dos demais
centroides e dos vetores das vacinas, sugerindo que os animais alojados em sitios
tenham menos vacinagdo (Figura 13C). Os centroides das racas Brasileiro de

hipismo e Quarto de milha estiveram mais préximos da vacina de
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mieloencefalopatia, sugerindo que essas ragcas mostraram mais vacinacao para essa
enfermidade (Figura 13D). O posicionamento dos centroides da existéncia de
assessoria veterinaria mostrou que estabelecimentos com assisténcia veterinaria

tém maior relacdo com as vacinas (Figura 13E).

Figura 13 - Biplot bidimensional da analise de componentes principais (PCA) com a distribuicdo do
percentual relativo de equinos vacinados para cada enfermidade em relagéo as funcdes, sub-regibes,
tipo de propriedade, raga e assisténcia de médico veterinario.
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Circulos menores indicam cada observacdo e circulos maiores representam o centroide de cada
regido analisada; centroide indica o centro de gravidade dado pelo poligono formado com a
interpolacdo dos circulos menores de mesma cor; as setas indicam os vetores de cada uma das
variaveis.

Pela analise dos residuos padronizados e ajustados pela z-normal da MCA foi
possivel encontrar padrdes de resposta (Tabela 20). A sub-regido 1 mostrou

interdependéncia com ndo adesao ao protocolo de mieloencefalopatia para adultos,
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enquanto a sub-regido 5 mostrou interdependéncia com adesao ao protocolo de
encefalomielite e tétano para potros. Aparentemente, apesar da sub-regido 1 ter
apresentado uma maior vacinacdo de mieloencefalopatia, ndo era seguido as
orientacdes do fabricante.

Fazendas mostraram interdependéncia com adesdo ao protocolo de
encefalomielite, raiva e tétano para potros. Haras mostrou interdependéncia com
adesado ao protocolo de mieloencefalopatia para éguas prenhes, enquanto hipica
mostrou ndo adesdo ao protocolo de mieloencefalopatia para éguas prenhes. Sitio
guardou interdependéncia com ndo adesdo ao protocolo de raiva para éguas
prenhes, menos de 80% das éguas prenhes vacinadas para encefalomielite e
tétano. Tais achados ilustram a maior deficiéncia em vacinacdo de cada tipo de
propriedade.

A raca Brasileiro de Hipismo teve interdependéncia com n&o adesdo ao
protocolo de raiva, tétano, encefalomielite e mieloencefalopatia para adultos; tétano,
encefalomielite e mieloencefalopatia para éguas prenhes; bem como,
mieloencefalopatia para potros. Ademais, a raca Brasileiro de Hipismo mostrou
interdependéncia com mais de 80% dos adultos, machos, fémeas, potros e éguas
prenhes vacinados para mieloencefalopatia, bem como menos de 80% das éguas
prenhes vacinadas para raiva. Ja a raca Quarto de milha mostrou interdependéncia
com adesdo ao protocolo de mieloencefalopatia para adultos. Apesar da raca
Brasileiro de Hipismo ter sido uma das mais diferentes em relacdo as demais, uma
grande parte das vacinacbes ndo seguia recomendacdes do fabricante. Funcéo
trabalho teve interdependéncia com adesao ao protocolo de Raiva para potros. Nao

houve nenhuma interdependéncia com ter ou nédo ter assisténcia veterinaria.
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Tabela 20 - Resumo das interdependéncias de interesse em relacéo as funcdes, sub-regides, tipo de
propriedade, raca e assisténcia de médico veterinario.

Interdependéncias Z-valor P-valor

Sub-regido 1 Protocolo adultos Mieloencefalopatia Nao 2,5381 0,0111

Sub-regido 5 Protocolo potros Encefalomielite Sim 2,0090 0,0445

Protocolo potros Tétano Sim 2,0090 0,0445

Funcéo Trabalho 2,8507 0,0044

Tipo Fazenda Protocolo potros Raiva_Si_m _ 2,3783 0,0174

Protocolo potros Encefalomielite Sim 2,0462 0,0407

Protocolo potros Tétano Sim 2,0462 0,0407

Tipo Haras Raca Mangalarga 3,5471 0,0004

Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Sim 2,0462 0,0407

. - Raca Brasileiro de Hipismo 2,0462 0,0407

Tipo Hipica . ik

Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Nao 2,0462 0,0407

Protocolo prenhes Raiva Nao 2,0462 0,0407

Tipo Sitio Prenhes vacinados para Encefalomielite < 80% 2,1282 0,0333

Prenhes vacinados para Tétano < 80% 2,1282 0,0333

Protocolo adultos Raiva Nao 2,8507 0,0044

Prenhes vacinados para Raiva < 80% 3,6192 0,0003

Protocolo adultos Encefalomielite N&o 2,8507 0,0044

Protocolo prenhes Encefalomielite N&o 3,6192 0,0003

Protocolo adultos Tétano Nao 2,8507 0,0044

Protocolo prenhes Tétano Nao 3,6192 0,0003

Raca Brasileiro de Protocolo adultos Mieloencefalopa'Fia N&ao 3,6192 0,0003

Hipismo Protocolo potros Mieloencefalopatia Nao 2,8507 0,0ozté
Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Nao 5,2990 1,16

Vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 2,8507 0,0044

Machos vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 2,8507 0,0044

Fémeas vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 2,8507 0,0044

Adultos vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 2,8507 0,0044

Potros vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 2,8507 0,0044

Prenhes vacinados para Mieloencefalopatia > 80%  3,6192 0,0003

Raca Quarto de Milha Protocolo adultos Mieloencefalopatia Sim 2,3773 0,0174

Funcéo Trabalho Protocolo potros Raiva Sim 2,5370 0,0112

Propriedades que ndo aderiram ao protocolo indicado pelo fabricante para
uma vacina também ndo aderiram para as outras vacinas, mesmo quando
apresentando mais que 80% do rebanho vacinado (Tabela 21), enquanto
propriedades que seguiam as recomendacfOes do fabricante para uma vacina
seguiam para as demais também (Tabela 22). Aparentemente nao existe uma
predilecdo por um tipo de vacina especifica que as propriedades ndo seguiam as

recomendacgdes do fabricante, € possivel que esta conduta esteja mais relacionada



40

com o perfil do proprietario em seguir ou ndo as recomendacdes do fabricante

independentemente da vacina.

Tabela 21 - Resumo das interdependéncias de interesse em relacdo a ndo adesdo ao protocolo
apresentado pelo fabricante.

(continua)
Interdependéncias Z-valor  P-valor
Protocolo prenhes Raiva N&o 2,8507  0,0044
Vacinados para Raiva < 80% 2,1282  0,0333
Fémeas vacinados para Raiva < 80% 2,5370 0,0112
Potros vacinados para Raiva < 80% 2,1282  0,0333
Protocolo adultos Raiva Protocolo adultos Encefalomielite N&o 49416  7,75%
Nao Protocolo prenhes Encefalomielite Nao 4,0331 0,0001
Protocolo adultos Tétano Nao 4,9416 7,75
Protocolo prenhes Tétano Nao 4,0331 0,0001
Protocolo adultos Mieloencefalopatia Nao 4,0331  0,0001
Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Nao 2,8507 0,0044
Protocolo potros Encefalomielite N&o 2,1700  0,0300
Protocolo potros Raiva Potros vacinados para Encefalomielite > 80% 2,0500 0,0404
Nao Protocolo potros Tétano N&o 2,1700  0,0300
Potros vacinados para Tétano > 80% 2,0500 0,0404
Vacinados para Raiva < 80% 2,0462 0,0407
Fémeas vacinados para Raiva < 80% 2,3783  0,0174
Potros vacinados para Raiva < 80% 2,0462 0,0407
) Protocolo adultos Encefalomielite N&o 2,8507  0,0044
Protocolo eréeghes Raiva Protocolo prenhes Encefalomielite Nao 3,6192 0,0003
Prenhes vacinados para Encefalomielite < 80% 2,8507  0,0044
Protocolo adultos Tétano Nao 2,8507 0,0044
Protocolo prenhes Tétano Nao 3,6192  0,0003
Prenhes vacinados para Tétano < 80% 2,8507 0,0044
Protocolo prenhes Encefalomielite N&o 4,0331  0,0001
Protocolo adultos Tétano Né&o 49416 7,75
EEcr:%tfzcl:grlr?igizltlil)go Protocolo prenhes Tétano Nao 4,0331  0,0001
Protocolo adultos Mieloencefalopatia Nao 4,0331 0,0001
Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Nao 2,8507  0,0044
Potros vacinados para Encefalomielite > 80% 2,1429  0,0321
Er?crgftglcc;)?#ci)eﬁ)i?gﬁlsao Protocolo potros Tétano Néo 3,5002  0,0005
Potros vacinados para Tétano > 80% 2,1429  0,0321
Protocolo adultos Tétano Nao 4,0331  0,0001
Protocolo prenhes Tétano Nao 5,1204 3,05
Ei?et?glglriigﬁgrl]\le;o Protocolo adultos Mieloencefalopatia Nao 2,3773 0,0174
Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Ndo 3,6192  0,0003

Prenhes vacinados para Mieloencefalopatia > 80%  2,3773  0,0174
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Tabela 21 - Resumo das interdependéncias de interesse em relacdo a ndo adesdo ao protocolo
apresentado pelo fabricante.
(concluséo)

Protocolo prenhes Tétano N&ao 4,0331  0,0001

Protocolo ?\ld;cl’tos Tétano Protocolo adultos Mieloencefalopatia Nao 4,0331 0,0001
Protocolo prenhes Mieloencefalopatia N&o 2,8507  0,0044

Protocolo ,E)lgtc:os Tétano Potros vacinados para Tétano > 80% 2,1429  0,0321
Protocolo adultos Mieloencefalopatia Nao 2,3773 0,0174

Pro_trc()écizl:opl:lt;r;hes Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Nao 3,6192  0,0003
Prenhes vacinados para Mieloencefalopatia > 80%  2,3773  0,0174

Protocolo adultos Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Nao 3,6192  0,0003
Mieloencefalopatia Ndo  Prenhes vacinados para Mieloencefalopatia > 80%  2,3773  0,0174
Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Nao 2,8507  0,0044

Vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 49416  7,75%

Protocolo potros Machos vacinados para Mieloencefalopatia > 80%  4,9416 7,75
Mieloencefalopatia Ndo ~ Fémeas vacinados para Mieloencefalopatia > 80%  4,9416 7,75
Adultos vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 49416 7,757

Potros vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 4,9416 7,75

Vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 2,8507  0,0044

Machos vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 2,8507 0,0044

Protocolo prenhes Fémeas vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 2,8507 0,0044
Mieloencefalopatia Nao Adultos vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 2,8507  0,0044
Potros vacinados para Mieloencefalopatia > 80% 2,8507  0,0044

Prenhes vacinados para Mieloencefalopatia > 80%  3,6192 0,0003

Tabela 22 - Resumo das interdependéncias de interesse em relacdo a adesdo ao protocolo

apresentado pelo fabricante.

Interdependéncias Z-valor  P-valor

Prenhes vacinados para Raiva > 80% 2,5591 0,0105

Protocolo prenhes Encefalomielite Sim 2,7334  0,0063

Protocolo prenhes Raiva Prenhes vacinados para Encefalomielite > 80% 2,8462  0,0044
Sim Protocolo prenhes Tétano Sim 2,7334  0,0063

Prenhes vacinados para Tétano > 80% 2,8462 0,0044

Prenhes vacinados para Mieloencefalopatia < 80%  2,1633  0,0305

EFr:LOet; cl:glrc:i;?tiltgfm Protocolo adultos Tétano Sim 2,0398 0,0414
Protocolo potros Protocolo potros Tétano Sim 45830 4,58
Encefalomielite Sim Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Sim 2,0462  0,0407
Prenhes vacinados para Encefalomielite > 80% 3,0126  0,0026

Protocolo prenhes Protocolo prenhes Tétano Sim 3,3187  0,0009
Encefalomielite Sim Prenhes vacinados para Tétano Mairo80 3,0126  0,0026
Prenhes vacinados para Mieloencefalopatia < 80%  2,3063  0,0211

Protocolo g(i)r':os Tetano Protocolo prenhes Mieloencefalopatia Sim 2,0462  0,0407
Protocolo prenhes Prenhes vacinados para Tétano Mairo80 3,0126  0,0026
Tétano Sim Prenhes vacinados para Mieloencefalopatia < 80%  2,3063  0,0211
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Para a categoria de equinos adultos e éguas prenhes pelo menos 50% das
propriedades que tinham estas categorias no estabelecimento seguiam o protocolo
de vacinacédo indicado pelo fabricante, enquanto para potros menos de 30% das
propriedades que tinham essa categoria seguiam as recomendacdes de protocolo
do fabricante (Figura 14). Apesar de haver um padrdo na adesdo ou n&o do
protocolo do fabricante, aparentemente a categoria de potros parece ser a mais

prejudicada pela falta de aplicacéo do protocolo segundo o fabricante da vacina.

Figura 14 - Gréafico de barras mostrando a porcentagem relativa de
propriedades que aderiram ou ndo ao protocolo indicado pelo
fabricante.

Potros |

Adultos | | Prenhes

|
1001
- R SN
80
70
60 1
501
401
304
201
10

Adeséo ao protocolo do fabricante |:| Sim . Nao

Percentual relativo

Raiva
Tétano
Raiva
Tétano
Raiva
Tétano

Encefalomielite {
Mieloencefalopatia 1

Encefalomielite 1
Mieloencefalopatia

Encefalomielite
Mieloencefalopatia

Analisando o escore individual da MCA nas duas primeiras dimensdes a
analise de agrupamento hierarquica separou dois conglomerados de propriedades

gue podem ser vistos no dendrograma (Figura 15).
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Figura 15 - Dendrograma com os escores individuais das duas primeiras
dimensdes da andlise de correspondéncia multipla mostrando a formacao de
dois conglomerados.

o _
wn
o _
<r
(=)
R @
2
«© Perfil 2
B o _|
5 (Y]
o_ .
- Perfil 1
ol L =0 —/—. . o
T T O MU T O DO ANOMMOMONOODNsSS 0O ONLWOM~
— — N NM - — N (o] T T NN T NN — N
Propriedades

As interdependéncias dos residuos ajustados e padronizados pela z-normal
mostraram que o perfil 1 era composto por propriedades que tinham uma maior
cobertura vacinal, enquanto o perfil 2 mostrou aquelas propriedades com menor
cobertura vacinal (Tabela 23 e Figura 16).

Tabela 23 - Resumo das interdependéncias de interesse em relacao a adeséo ao protocolo
apresentado pelo fabricante.

Interdependéncias Z-valor  P-valor

Vacinados para Encefalomielite > 80% 1,9839 0,0473

Machos vacinados para Encefalomielite > 80% 1,9839 0,0473

Fémeas vacinados para Encefalomielite > 80% 1,9839 0,0473

Perfil 1 Potros vacinados para Encefalomielite > 80% 2,0938 0,0363
(amarelo) Vacinados para Tétano > 80% 1,9839 0,0473
Machos vacinados para Tétano > 80% 1,9839 0,0473

Fémeas vacinados para Tétano > 80% 1,9839 0,0473

Potros vacinados para Tétano > 80% 2,0938 0,0363

Vacinados para Raiva < 80% 2,1357  0,0327

Machos vacinados para Raiva < 80% 2,1357 0,0327

Potros vacinados para Raiva < 80% 2,1357 0,0327

Vacinados para Encefalomielite < 80% 3,1754 0,0015

Perfil 2 Machos vacinados para Encefalomielite < 80% 3,1754 0,0015
(vermelho) Fémeas vacinados para Encefalomielite < 80% 2,8700 0,0041
Potros vacinados para Encefalomielite < 80% 2,3405 0,0193

Vacinados para Tétano < 80% 3,1754  0,0015

Machos vacinados para Tétano < 80% 3,1754  0,0015

Fémeas vacinados para Tétano < 80% 2,8700 0,0041

Potros vacinados para Tétano < 80% 2,3405 0,0193
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Figura 16 - Biplot bidimensional da andlise de correspondéncia multipla
(MCA) mostrando a distribuicdo da composicao dos perfis das propriedades.
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Circulos menores indicam cada observacéo e circulos maiores representam
o centroide de cada regido analisada; centroide indica o centro de gravidade
dado pelo poligono formado com a interpolagédo dos circulos menores de
mesma cor.

2.3 DISCUSSAO

A avaliacdo da cobertura vacinal para as doencas incluidas nessa pesquisa
se deve a sua importancia na criacdo de cavalos, relevancia esta, conferida por seus
potencias de infectividade e patogenicidade, sua letalidade e capacidade zoonética.
As agrupamos de acordo com acometimento em sistema nervoso, uma das
caracteristicas que confere a gravidade dos quadros e, por serem passiveis de
imunizacdo. FERRAZ (2014) sugere uma classificagdo das doengas infecciosas em
equinos de acordo a necessidade de vacinacdo a partir de seu potencial de
mortalidade e risco de saude publica, separando em trés grupos, o0 primeiro grupo é
considerado de vacinagdo imprescindivel, formado por doengas de alto risco, com
indices de mortalidade elevados e potencial risco a saude publica, sendo elas, raiva,
tétano e as encefalomielites virais. O segundo grupo, de vacinacdo necessaria, €
composto por enfermidades que sao muito contagiosas, mas ndo causam
mortalidade alta, € o caso de gripe equina e da mieloencefalopatia. E o terceiro
grupo, considera a vacinacdo com indicacdo, € composto por leptospirose,

garrotilho, etc., doencgas infecciosas que poderdo afetar os animais em situacdes
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especificas, onde nem sempre estdo presentes nos rebanhos, devendo o médico
veterinario identificar a necessidade de vacinag&o ou néo.

Aproximadamente 75% das doencas infecciosas que afetam os humanos séo
de origem zoondtica. A salude e a seguranca das geracdes animal e humana
dependem, em parte, da capacidade continua de detectar, monitorar e controlar
doencas e zoonoses emergentes ou reemergentes (MONTE, 2021). A probabilidade
de exposicdo depende da prevaléncia da infeccdo na populacdo em contato e do
namero de contatos. O contato com a fonte de infeccdo (destacando os animais nao
vacinados, que podem atuar como fonte de infeccdo) faz com que a probabilidade
de infeccdo seja uma funcdo exponencial do numero de exposicdes (FERREIRA,;
LEOTTI, 2013).

A raiva € uma zoonose conhecida e apesar dos esforcos de governos e
organizaces, ainda atinge mais de 150 paises e territérios, e estima-se que 59 mil
pessoas morrem todos os anos devido a essa zoonose (MORAIS; FILHO; ROMINJ,
2020). Na ocorréncia dos focos de raiva, a morbidade para equinos normalmente
observada é inferior a 10%, porém coeficientes superiores a 30% podem, também,
ser encontrados (LANGOHR et al., 2003). Contudo, a letalidade é invariavelmente
de 100% em todas as espécies acometidas, inclusive o humano (BARROS et al.,
2006). De acordo com o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, na
analise de indicadores epidemioldgicos da raiva dos herbivoros no Brasil, houve um
aumento de casos de 2010 a 2012, de 41 para 159 casos (400%) (BRASIL, 2005).

A encefalomielite viral, caracterizada por um quadro de encefalite aguda
possui taxa de letalidade tdo alta quanto 90% em cavalos. Muitos animais
sobreviventes tém sinais neurolégicos residuais severos (ROVID, 2017). Em Sao
Paulo, 18,26% de 163 equideos foram positivos para encefalomielite (CUNHA et al.,
2009). Casos de animais sdo um aviso de que humanos podem estar em risco de
transmissdo pelos mosquitos, atuando como sentinelas (ROVID, 2017). A taxa de
mortalidade por encefalite em humanos é alta, variando em seus sinais clinicos de
leves e inespecificos a graves, de acordo com a agente causador dentre 0s virus
leste, oeste e venezuelano. Danos cerebrais permanentes, muitas vezes graves,
ocorrem em muitos dos sobreviventes. Nos EUA a incidéncia anual de encefalite
possui uma média de cinco a dez casos. As estimativas da taxa de letalidade variam

de 30% a 75% e déficits neuroldgicos permanentes podem ocorrer em
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sobreviventes. Estima-se que apenas 10% dos pacientes se recuperarem
completamente (ROVID, 2017).

Entre as espécies animais domeésticas, estudos epidemioldgicos revelam
maior ocorréncia de tétano em equinos, devido a sua maior suscetibilidade,
principalmente em paises em desenvolvimento e locais onde a vacina¢gdo nao € um
habito (SILVA et. al., 2010). O tétano apresenta uma taxa de mortalidade variavel,
gue pode chegar a 80% em equinos (PEDROSO; SOUSA; NEVES, 2012; RIBEIRO
et al., 2018). FILHO (2018) relata a ocorréncia de 37 casos de tétano em Patos - PB,
onde 21(56,75%) eram equideos e sugere a falta de vacinacdo como motivo que
levou os animais a contrairem a bactéria para o desenvolvimento da doenga, ja que
muitos dos animais acometidos ndo eram vacinados.

Casos clinicos neurologicos de mieloencefalopatia por herpesvirus tipo |, sdo
caracterizados por quadro severos, apresentando decubito, vasculite, ataxia
progressiva ou paralisia de inicio agudo e sinais de acometimento cerebral (relatado
em 24% dos animais do estudo) normalmente progridem dentre duas semanas. Em
um estudo realizado sobre a ocorréncia do quadro neuroldgico 34%(N=42) dos
cavalos foram acometidos (SLATER et al., 2006). Em um surto em uma escola de
equitacdo belga resultou em alta mortalidade: morte ou eutanasia ocorreu em 15%
dos animais (SLATER et al., 2006). Em S&o Paulo foram investigados 163 equideos
(143 equinos e 20 muares), dos quais 26% foram positivos para mieloencefalite por
herpesvirus (CUNHA et al., 2009).

E como principal fator de risco para os animais contrairem as doencas
devemos considerar a sua ocorréncia mesmo com a falta de seu conhecimento, pois
além do diagndstico dificultoso em muitos dos casos € sabido através de pesquisas
gue had um elevado indice de subnotificacdo e falta de conhecimento sobre o
processo de notificacdo (MONTE, 2021). Em contraste com o que é realizado para
as doencas humanas, a incidéncia, prevaléncia e alteracdo antigénica raramente
sdo monitoradas sistematicamente para informar a politica de vacinacao veterinaria
(KNIGHT-JONES et al., 2014).

A subnotificacdo é regularmente citada como uma das principais limitacdes
dos sistemas nacional e internacional de controle e prevencdo de
doencas. A subnotificacdo pode ser a principal responsavel pela reducdo no
namero de casos notificados para algumas doencas. Pesquisas indicam que

subnotificacdo pode estar associada as limitagbes de diagnéstico, a falta de
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informagOes sobre o processo de notificagcdo, receio de perdas econdmicas e
falta de interesse em cooperar dentro da rede sociotécnica. No Brasil,
pesquisas sobre os fatores subjacentes a subnotificacdo de doencas animais sao
escassas. Estima-se que 69% dos profissionais da Medicina Veterinaria,
incluindo professores, estudantes e veterinarios autbnomos, ndo sabem como
fazer a notificacéo obrigatoria de doencas (MONTE, 2021).

A populacdo estudada no Vale do Paraiba consistiu em um total de 1.140
cavalos, apenas uma parcela do que acreditamos ser a real estimativa dos animais
residentes na regido. Esse nimero, embora essencial para se estabelecer os indices
do perfil demogréfico, ndo estdo disponiveis, em estudo realizado por Lima e Cintra
(2016) denominado "Revisdo do Estudo do Complexo do Agronegdcio do Cavalo" é
descrita a necessidade de subjetividade para definir os valores a serem
considerados como estimativa do atual efetivo de equinos no Brasil, devido as
limitacdes nos levantamentos realizados tanto pelo Censo Agropecuario como pela
Pesquisa Pecuaria Municipal do IBGE. Embora sejam numero subjetivos, como
citado anteriormente, o estudo sugere o numero de 5.000.00 de cavalos no territério
nacional, isso até o ano de 2014, e para o estado de S&o Paulo onde esta inserida a
regido do Vale do Paraiba, um total de 347.411(6,54%) animais, isso permite ter um
panorama da proporc¢éo de animais aqui estudados para o real valor existente.

Complementando informacgBes relacionadas ao perfil demografico da
amostragem estudada, observou-se nessa regido, que a raca predominante foi o
Mangalarga Marchador, a populagdo em maioria consistiu em fémeas adultas e a
funcao/destinacao principal dos animais foi 0 esporte que, por sua vez, ndo esta de
acordo com o levantamento supra citado, onde apenas 22% do rebanho brasileiro e
composto por animais de esporte. Vale lembrar que esse é o perfil da populacéo
estudada e ndo demonstra necessariamente a real estimativa dos animais contidos
nesta regido, ja que as pesquisas por amostragem estdo restritas a algumas
limitagGes de estudo que serao descritas a seguir (LIMA; CINTRA, 2016).

Foram selecionados diferentes tipos de propriedade que estdo relacionadas
com a criacao de equinos, com o objetivo de considerar as diferentes realidades em
gue os cavalos estéo inseridos e uma possivel relacéo entre elas. Dentre esses tipos
foram: haras, hipica, centro de treinamento,fazenda, sitio e chacara (LIMA; CINTRA,
2016; MARINS; LESCHONSKI, 2005; OLIVEIRA, 2022). A chacara € uma

propriedade rural, relativamente pequena, correspondente a 12,1 hectares
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(121.000 m2). Atualmente, o proprietario dessa categoria de imovel rural o utiliza
essencialmente para lazer. O sitio € uma propriedade rural, de pequena a média
extensdo, que pode se estender de 12,1 hectares (121.000 m?) a 96,8 hectares
(968.000 m?). Normalmente, esse imovel rural € utilizado de forma tradicional,
para cultivo de produtos agricolas. A fazenda é uma propriedade rural, com
grande extensdo, que ultrapassa 96,8 hectares (968.000 m?), destinada a
atividade exclusivamente agricola. Ja Haras, Hipica e Centro de treinamento,
podem ser considerados ambos os tipos supramencionados, contudo se diferem
pela destinacdo de se suas atividade, que neste caso, sdo Unica e
exclusivamente dedicadas ao cavalo, variando em atividades de criacdo, aluguel
de espacos para terceiros e esporte e treinamento para animais atletas
(OLIVEIRA, 2022). Haras foi o estabelecimento onde houve maior quantidade de
animais para toda a regido vale-paraibana e também em cada uma das sub-regides,
ou seja, foram os animais provenientes deste tipo de propriedade que compuseram
a maior parte da amostra.

A partir de dados obtidos com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e
estudos de outras instituicbes e pesquisadores, uma publicacdo do Instituto de
Tecnologia em Imunobioldgicos - Fundacdo Oswaldo Cruz indica que a vacinacdo
evita no minimo 4 mortes por minuto no mundo, além de gerar uma economia
equivalente a R$ 250 milhdes por dia. Anualmente, as vacinas evitam de 2 a 3
milhdes de mortes. Segundo a OMS, outras 1,5 milhdo de vidas poderiam ser salvas
a cada 12 meses caso a aplicacdo de vacinas fosse ampliada. Estimativas razoaveis
apontam cerca de 5 milhdes de vidas por ano, o que significa que, de 1980 a 2018,
foram salvas entre 150 milhdes e 200 milhdes de vidas”. Enfim, cerca de 5 milhdes
de mortes evitadas por ano (SCHUELER, 2020).

A avaliacdo da cobertura de imunizacdo € um indicador de desempenho,
considerada uma parte critica de um programa de imunizagdo. De acordo com
Guérin (1998) o principal objetivo da avaliagdo de um programa de imunizacdo é
avaliar a implementacdo das politicas, levando em consideracdo a idade dos
vacinados e o numero de doses administradas nas faixas etarias relevantes,
facilitando o monitoramento em tempo real das atividades de individuos ou equipes
responsaveis pela implementagcdo de programas de vacinagdo e, auxiliando a

identificar lacunas de néo vacinados na populacao.
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Cutts et al. (2016) sugere que antes de considerar uma nova pesquisa, 0S
dados existentes devem ser revisados para avaliar se ha informacgdes suficientes
para decisdes do programa. Contudo, a partir de uma busca previamente realizada
relacionada ao tema "cobertura vacinal em equinos"” foi possivel observar que ainda
sé@o poucos/insuficientes os trabalhados realizados nesse campo, especificamente
para as doencgas consideradas no presente estudo, diferentemente para influenza
equina, onde é possivel constatar que existe mais material sobre o assunto
(DIONISIO, 2020; JARDIM; BRUM, 2014; MANCINI; GERALDES; PINTO, 1991;
MANCINI et al., 1996). Para bovinos essa preocupacao esta presente por conta da
necessidade de controle de doengas com importancia econdmica para o pais, Como
a brucelose e febre aftosa. Alguns estudos sdo encontrados sobre o levantamento
da cobertura vacinal para essas doencas, embora sejam em maioria a partir de
dados administrativos, fazendo com que incorra em menor confiabilidade dos dados
apresentados (CUTTS et al.,, 2016; GONCALVES, 2019; NETO; NETO; MATOS,
2021).

Por isso nossa intencdo de realizar um levantamento com 0S recurso ao
nosso alcance, para além de gerar esses dados, chamar atencdo para esse assunto.
Na Medicina Veterinaria, a avaliacdo do status geral do grupo € comum, pois 0
manejo € muitas vezes feito em nivel de grupo. Isso se estende ao controle de
doencas, onde a propagacao entre rebanhos pode ser de maior. No entanto, sédo
problemas potenciais com a avaliacdo no nivel do grupo, incluindo uma falha em
contabilizar a populacdo e essas imprecisbes podem levar a uma compreensao
limitada ou incorreta sobre a protecdo vacinal (KNIGHT-JONES et al., 2014). Além
disso, ndo existem muitos materiais dedicados a avaliacdo da cobertura vacinal,
exemplificando a maneira de realizar tais coletas para que possamos obter esses
dados de suma importancia, contudo a OMS determina algumas estratégias para a
coleta desses dados em humanos, 0s quais nos embasamos para realizacdo do
presente estudo (HOSHAW-WOODARD, 2001). Como constatado por Knight-Jones
(2014), para a avaliagdo de eficacia da vacina, os estudos nesse campo S&ao
dificultados pela falta de metodologia estabelecida.

Dentre as possiveis metodologias a serem utilizadas para avaliacdo da
cobertura vacinal temos os métodos por registros (fisicos ou eletrdnicos), relatérios
administrativos de rotina (monitoramento do fornecimento e requisicdes de vacinas)

ou pesquisas domiciliares (a campo) (CUTTS et al.,, 2016). Sendo que quando
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analisamos a possibilidade de aplicacdo dos métodos por registro aos cavalos, a
realizacdo por meio de um sistema oficial fisico ou mesmo eletrénico ndo se faz
possivel, devido a sua inexisténcia para comunicacdo da vacinacdo dos animais e,
os estudos com base em relatérios administrativos possuem confiabilidade menor
pois geram resultados muitas vezes imprecisos (CUTTS et al.,, 2016; LIM et al.,
2008), quando comparada as pesquisas a campo, especificamente o método 30 por
7 que é descrito com 95% de confiabilidade nos dados obtidos (HOSHAW-
WOODARD, 2001). Essa confiabilidade conferida pela metodologia que utilizamos
como referéncia ndo sera a mesma previamente determinada, pois aplicando-a a
realidade da criagdo animal os vieses estdo presentes em maiores proporgdes. A
avaliacdo da cobertura vacinal realizada por meio da pesquisa a campo,
metodologia pela qual optamos para realizar o presente trabalho, permite considerar
dados importantes relativos a populacdo a ser estudada (demografia, diferentes
conhecimentos relacionados, etc.), embora isso aumente a extensdo e a
complexidade do questionario a ser aplicado. E permite a classificacdo da cobertura,
como "provavelmente alta”, “provavelmente baixa” ou “indeterminada” em areas
subnacionais. Identificar regides com cobertura mais baixa pode permitir a estimativa
em subgrupos especificos, possibilitando a aplicacdo de estratégias mais
direcionadas (CUTTS et al., 2016).

Embora esse tipo de pesquisa seja uma ferramenta importante de
gerenciamento de programas, dentre as dificuldades encontradas em sua aplicacao
estdo, o uso de amostragem ndo probabilistica e a falta de procedimentos de
controle de qualidade padronizados e bem documentados que podem reduzir a
confianca nos resultados; amostras grandes sao caras e o trabalho de campo leva
mais tempo; pode ser dificil obter dados precisos dependendo totalmente da
disponibilidade de documentacdo de vacinacdo (CUTTS et al., 2016). Estando
sujeita & alguns vieses, destacamos o viés de informagcdo ao qual € inerente a
nossa pesquisa devido a realidade da criacado dos cavalos. Ocorre quando o status
vacinal esta sujeito a erros de classificacdo, devido a erros na caderneta de
vacinacdo, ou auséncia de registro escrito (0 que pode ser afetado pela forma como
o entrevistador faz as perguntas e a complexidade do calendario de vacinacéo)
(CUTTS; IZURIETA; RHODA, 2013; CUTTS et al., 2016; EISELE et al., 2013). Ja o
viés de selecdo pode ocorre devido a lista de respondentes elegiveis (a base de

amostragem) excluir subpopulacdes, inflacionando a estimativa da cobertura, pela
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impossibilidade de analisar toda a populacdo, mesmo que tenhamos adotados
medidas para um amostragem significativa, pois se trata de métodos de amostragem
nao probabilisticos (CUTTS et al., 2016).

Mesmo evidenciando altos indices para algumas doencas e em algumas
propriedades, as taxas de ndo vacinagado influenciam na imunizagéo individual e
coletiva do rebanho, determinando maior probabilidade do risco de infec¢do, como
sugere PAILLOT et al. (2017), quanto menor o grau de imunizagdo maior o risco de
infeccdo. A gravidade dessas lacunas nos indices vacinais é variavel de acordo com
os fatores determinantes das doencas, mas pode ser considerada maior de acordo
com o grau de contato e exposi¢cao dos animais. Em estudo realizado com animais
gue participam de eventos, o maior movimento desses animais foi o principal fator
considerado no aumento do risco de transmissdo de doengas (HAYAMA et al.,
2010). Contudo, independentemente do grau de exposicdo dos animais e,
gravidade considerada ao rebanho, baixos indices de vacinagcdo devem ser
considerados potencialmente problematicos, tanto no espectro individual como
populacional (PAILLOT et al., 2017).

Avaliando os dados obtidos quanto a vacinacdo dos animais, foi possivel
identificar um percentual de 95% de vacinagdo para raiva, considerado um valor
ideal para imunizacdo de uma populacdo a partir das recomendacdes dos
programas oficiais do Ministério da Saude (OLIVEIRA; SILVA; GOMES, 2010). A
populacdo que compds esse percentual de vacinados seguiu proporcdo da
distribuicdo de animais e estava distribuida nas sub-regibes da seguinte maneira:
SR2 36%, SR1 27%, SR3 17%, SR4 11%, SR5 9%. Embora, tenha sido obtido um
indice maior que 80% gquando avaliada toda a populacdo do Vale, quando
analisadas as sub-regibes separadamente algumas propriedades ndo realizam a
vacinagcdo como esperado e ndo possuem esse cobertura vacinal para seus animais,
séo elas: na SR1, Chacara; na SR2, Sitio; na SR3, Centro de treinamento; na SR5,
Chéacara. Enquanto que na SR4 Sitio ndo vacinava nenhum de seus animais, 5,6%
da populacéo da sub-regiéo.

Foi obtido um total de 84% de vacinados para encefalomielite viral e tétano,
também considerados dentro de um ideal para proporcionar uma protecdo aos
rebanhos envolvidos. Contudo, quando avaliadas as propriedades uma a uma,
grande parte delas ndo atingiram esse nivel de protecdo, ficando abaixo de 80%,

sdo: na SR1, Fazenda, Sitio e Chacara; na SR2, Sitio; na SR3, Centro de
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treinamento. E a vacinacdo esteve ausente em cinco das trinta propriedades
analisadas para estas doencas, consistindo em aproximadamente 5% da populagéao
do estudada para o Vale do Paraiba, em relacdo ao tipo, foram: na SR2, Centro de
treinamento, na SR4, Haras e Sitio; na SR5, Centro de treinamento e Chacara.

Um achado para a vacinacdo de encefalomielite viral e tétano, foram os dados
semelhantes, ja que em todos os casos onde era realizada se faziam o uso de
formulacbes polivalentes dos imunizantes, onde na analise de componentes
principais apresentaram uma forte associacao entre si (valores de carga de 0,96). A
partir disso unindo a analise estatistica aos achados nas discussdes juntos aos
proprietarios, esses dados nos sugerem que a apresentacdo comercial do
imunizante pode interferir na adesdo aos protocolos. Esse ponto pode ser uma
vantagem sanitaria quando considerados mais de um imunizante por formulacéo
pela facilidade de aplicacdo pelos tutor. Contudo, como observamos no caso da
vacina para raiva, que mesmo sendo um produto comercial mais acessivel pelo seu
valor econdmico, o valor de carga foi de 0,64 sugerindo que sua apresentacao talvez
nao favoreca o uso ja que os frascos disponiveis sdo de muitas doses.

Os valores mais baixos de cobertura vacinal (14%) foram constatados para
mieloencefalopatia por Herpesvirus Equino tipo I, que inclusive nem foram o
suficiente para atingir o valor de carga necesséario na PCA para o CP 1 devido a sua
baixa taxa de ocorréncia. Embora seja conhecida pela comunidade técnica uma
doenca zoondética de alta letalidade e potencial contagioso, parece ndo ser pelos
criadores/responsaveis pelos animais, onde grande parte deles relataram ndo saber
da existem da doenca e da possibilidade de imunizacdo contra tal. Dentre os
poucos animais vacinados, estavam distribuidos em 72%, na SR1, onde apenas
Hipica e Centro de treinamento vacinavam seus animais em sua totalidade e
Chacara um uma cobertura menor que 80%; 23% na SR2, em que haviam
vacinados somente em Haras e eram menos que 80%; e 5% na SR3, composto
apenas pela propriedade Chéacara (N=8). Quanto a sub-regido 4 e 5 nenhum de seus
animais era vacinado para mieloencefalopatia por Herpesvirus Equino tipo I.

Essa baixa vacinacéo para algumas doencas e, especificamente para alguns
tipos de propriedades pressupdem um risco aumentado de contrair a doenca em
comparacdo aos vacinados, contudo esse impacto imunoldgico da falha na
imunizacdo dor rebanho é varidvel. No entanto, todas as falhas no calendéario de

vacinacdo devem ser consideradas potencialmente problematicas, tanto a nivel
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individual como de rebanho, e as consequéncias devem ser avaliadas caso a caso.
Além disso, a imunizagdo do rebanho como um todo é afetada, por mais que o
namero de animais ndo imunizados seja limitado fazendo com que o risco de
infeccdo seja considerado contrabalancado pelo nivel de imunidade de rebanho da
populacdo circundante (ou seja, quanto maior a imunidade de rebanho, menor o
risco de entrar em contato com o0 patdgeno), esses animais sdo considerados
"pontos fracos" na populagcédo, fazendo com que animais que sigam 0 protocolo
adequadamente em um propriedade sejam colocados em maior risco devido a uma
propriedade vizinha que nao realiza ou realiza parcialmente a vacinagdo de seus
animais. (PAILLOT et al., 2017). Pela AMC foi possivel observar os padrdoes das
populacdes de acordo com as interdependéncias, possibilitando identificar as
populacdes possivelmente vulneraveis e 0s pontos criticos.

E devemos considerar, além de tudo, que a realizacdo ou ndo da vacinacéo
ndo garante a imunizagdo do individuos, séo varios os fatores que influenciam nessa
condicdo, incluindo fatores da vacina, como poténcia variavel do lote, ma
administracdo, falha em observar o prazo de validade e os requisitos da cadeia de
frio; fatores de patdgenos como o nivel de desafio e o surgimento de novas cepas de
campo com baixa correspondéncia vacinal; e fatores ambientais e do hospedeiro
gue influenciam a resposta imune, como genética e nutricdo (KNIGHT-JONES et al.,
2014).

Aliada a avaliacdo da realizacdo ou ndo da vacinacdo, realizamos a
comparacdo entre a conduta dos proprietarios na aplicacdo das vacinas e a
indicacdo de seus respectivos fabricantes. A partir disso, pudemos observar que
dentre os 95% de vacinados contra raiva, 19% realizam a vacinacdo de maneira
inadequada ou ndo condizente com as indicac6es de bula. Para encefalomielite e
tétano, onde obtivemos um total de 84% de vacinados, 18% n&do seguiam as
indicacdes. E quando analisamos mieloencefalopatia por Herpesvirus tipo |, onde
apenas 14 dos cavalos da Vale do Paraiba eram vacinados, 29% estava em
desacordo com as recomendacdes do fabricante. Isso faz com que, ocorra uma
baixa no numero de animais considerados imunizados contra a doenca.
Propriedades que ndo aderiram ao protocolo indicado pelo fabricante para uma
vacina também nao aderiram para as outras vacinas, mesmo quando apresentando
mais que 80% do rebanho vacinado (Tabela 21), enquanto propriedades que

seguiam as recomendac¢des do fabricante para uma vacina seguiam para as demais
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também (Tabela 22). E possivel que esta conduta esteja mais relacionada com o
perfil do proprietdrio em seguir ou ndo as recomendagfes do fabricante
independentemente da vacina.

Para a categoria de equinos adultos e éguas prenhes pelo menos 50% das
propriedades que tinham estas categorias no estabelecimento seguiam o protocolo
de vacinacédo indicado pelo fabricante, enquanto para potros menos de 30% das
propriedades que tinham essa categoria seguiam as recomendacdes de protocolo
do fabricante (Figura 14). A categoria de potros parece ser a mais prejudicada pela
falta de aplicacdo do protocolo segundo o fabricante da vacina, sendo que as falhas
evidenciadas foram principalmente na primovacinagdo, onde muitas das
propriedades néo realizam os refor¢cos. Isso apresenta um alto riso para a populagéo
em questdo, pois pode ndo proporcionar uma imunizacdo adequada ao filhote,
acarretando possivelmente em uma titulacdo baixa em todo o decorrer de sua vida.
Como destacado por Paillot et al. (2017) a vacinacao realizada inadequadamente é
uma preocupante quando acontece durante o curso primario de imunizacéo ou logo
ap0s 0 mesmo, pois pode aumentar a suscetibilidade a infeccdo e comprometer a
duracdo da imunidade induzida pela ultima vacinagao.

Como demonstrado no grafico biplot da PCA (Figura 13), animais destinados
ao trabalho e, os animais residentes em propriedades classificadas como sitio (que
normalmente tem essa destinacdo) obtiveram uma menor taxa de vacinacgao.
Enquanto que animais destinados ao esporte possuem uma taxa de vacina¢ao mais
alta, considera dentro do ideal. Extrapolamos aqui a relagdo entre bons indices
vacinais ou ndo e suas possiveis causas de acordo com as avaliagdes de cobertura
vacinal em humanos. Sendo que a alta cobertura indica bom acesso aos servigcos de
saude, em contraste, baixa ou auséncia da cobertura sugere pouco acesso aos
servicos ou falta de aceitacdo da vacinacdo (CUTTS et al., 2016). Sendo que no
presente estudo observamos pouca assisténcia técnica as propriedades, estando
ausente em 67%, principalmente as consideradas com menor grau de tecnificagao
e onde ocorreram 0s baixos valores de cobertura vacinal para os cavalos.

Quanto aos municipios considerados para coleta de dados na sub-regido 5,
ao buscarmos por participantes nos deparamos nédo sé com uma quantidade menor
(que ja era esperada, por isso tinhamos considerados 2 municipios) mas também
com uma baixa adesdo destes proprietarios residentes nos respectivos municipios,

levando-nos a partir para o terceiro municipio com maior PIB da sub-regido para
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atingir o N esperado de animais para a analise estatistica, sendo toda a coleta desta
sub-regido realizada entdo no municipio de Caraguatatuba.

3. CONCLUSAO

Uma parcela consideravel dos proprietarios desconhece a diversidade de
desafios infecciosos aos quais seus animais estdo expostos, bem como, a existéncia
de programas de imunizacdo que contribuem significativamente para a prevencao e
controle dessas enfermidades que, inclusive, podem representar risco de saude
publica. Um déficit de assisténcia técnica médico-veterinaria foi constatado em
varias das propriedades visitadas. Ela se mostrou mais necessaria onde havia
menor grau de tecnificacdo (propriedades mais simples) e, nos permitiu estabelecer
relacdo entre o grau de instrucdo dos responsaveis pelos animais e 0 acesso aos
servicos de saude veterinarios. Ha caréncia de estudos que evidenciem as
demandas da categoria dentro do agronegocio, e que 0 a simples adocdo de
programas vacinais que atendam aos desafios regionais constitui em ferramenta
valiosa de protecdo tanto para os cavalos criados aqui, como para 0S seres
humanos que tém contato proximo com eles. A raiva se mostrou como enfermidade
zoondtica de maior preocupacdo das propriedades estudadas, enquanto que a
mieloencefalopatia por herpesvirus equino, a mais negligenciada. Embora elevados
indices de cobertura vacinal tenham sido evidenciados para algumas doencas em
certos tipos de propriedades, as taxas de nao vacinacéao influenciam na imunizacao

individual e coletiva dos rebanhos, devendo ser considerados como pontos criticos.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Dados de identificacdo
Titulo do Projeto: Avaliagdo da cobertura vacinal contra enfermidades infecciosas
neurotropicas em equinos no Vale do Paraiba.
Pesquisador Responsavel: Prof. Dr. Henri Donnarumma Levy Bentubo.
Equipe executora: Lucas Fernandes Costa
Instituigao a que pertence o Pesquisador Responsavel: Faculdade de Ciéncias da Saude -
UNIVAP
Telefones / E-mails para contato: (12) 3947-1044/henribentubo@univap.br

Nome da propriedade:

Tipo da propriedade: Regido da cidade:

Nome do participante:

Idade: anos Telef. ou e-mail de contatato: CODIGO:

O(A) Sr.(a) esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa que tem
como tema/titulo “Avaliacao da cobertura vacinal contra enfermidades infecciosas
neurotropicas em equinos no Vale do Paraiba“, de responsabilidade do pesquisador Prof.
Dr. Henri Donnarumma Levy Bentubo. Este estudo tem por objetivo estimar a protegao
contra enfermidades infecciosas neurotropicas, como Raiva, Encefalomielite Viral Equina,
Tétano e Rinopneumonite Equina em equinos criados para trabalho em municipios da
regido do Vale do Paraiba. Esperamos, com esta pesquisa identificar pontos de
vulnerabilidade dessa populagdo animal, bem como, possiveis riscos para zoonoses
(quando for o caso) para seres humanos que convivem com esses animais; verificar a
necessidade de informagao/orientagao suplementar para a adogao de medidas profilaticas e
promogao de satde para a comunidade como um todo.

Sua participagao consistira em preencher um questionério constituido de perguntas que
possuem a finalidade de representar quantitativamente e qualitativamente os plantéis, bem
como, identificar a(s) técnica(s) empregada(s) na prevengdo e controle das enfermidades
supramencionadas.

Durante sua participagdo, pode ocorrer possivel constrangimento, quebra de
sigilo/confidencialidade, quebra de imagem. Mas para minimizar tais riscos os resultados da
pesquisa serdo divulgados de maneira impessoal e genérica, de forma a ndo associa-los a
nenhum entrevistado especificamente. As identidades das propriedades/responsaveis serao
omitidos na divulgacdo cientifica dos resultados preservando o sigilo e confidencialidade. O
entrevistado nao sera obrigado a responder qualquer pergunta que o mesmo considerar
inoportuna e/ou constrangedora em algum aspecto. De maneira a minimizar oS IiSCos
caracteristicos do ambiente virtual, o participante de pesquisa guardara em seus arquivos uma
copia do documento eletronico. Alem disso, o pesquisador responsavel fara o download dos
dados coletados, para um dispositivo eletronico local, apagando todo e qualquer registro de
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qualquer plataforma virtual, ambiente compartilhado ou "nuvem", conforme previsto no
OFICIO CIRCULAR N° 2/2021/CONEP/SECNS/MS.

Garantimos o sigilo e a confidencialidade das informagdes que vocé fornecer e a
privacidade do participante da pesquisa. A qualquer momento, vocé pode se recusar a
participar e se retirar da pesquisa, sem constrangimentos, penalidades ou qualquer prejuizo
(caso esteja em acompanhamento ou tratamento, este permanece como esta, nada muda). As
informagdes e materiais obtidos nesta pesquisa nao poderdo ser utilizados para outras
finalidades que nao sejam a desta pesquisa cientifica.

Todos os gastos decorrentes da participagdo nesta pesquisa, caso OcoIram, Serao
imediatamente e integralmente ressarcidos, incluindo gastos do participante e de quem o
acompanhe. No caso de eventual dano, imediato ou tardio, decorrente desta pesquisa, vocé
também tem direito de ser indenizado pelo pesquisador, bem como a ter assisténcia gratuita,
integral e imediata, pelo tempo que for necessario.

Sempre que desejar, vocé podera entrar em contato para obter informagdes sobre este
projeto de pesquisa, sobre sua participagao ou outros assuntos relacionados a pesquisa, com
o(a) pesquisador(a) responsavel ou equipe executora pelo telefone (12)99787-2460 e e-mail:
lucas070999@gmail.com. Vocé também pode entrar em contato com o CEP — Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP), corresponsavel por
garantir e zelar pelos direitos do participante da pesquisa, pelo telefone (12) 3947-1111, pelo
e-mail cep@univap.br ou pessoalmente na Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova — Bloco 11
— Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento II, sala 33, de segunda a sexta-feira, das 08h as
12h. Este projeto foi aprovado pelo CEP-Univap sob o numero do parecer 5.249.205.

Este TCLE ¢é parte integrante de um formulario de pesquisa. O engajamento do
participante € voluntario e a participagdo sera aceita mediante ato de assinalar o campo
destinado a respectiva concordancia. Apos o preenchimento do formulario, o participante
recebera uma via do TCLE.

Eu, , fui informado e
concordo em participar, voluntariamente, do projeto de pesquisa acima descrito.

Sao José dos Campos de de

Nome e assinatura do participante Nome e assinatura do pesquisador

Testemunha Testemunha
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QUESTIONARIO

Avaliacao da cobertura
vacinal contradoencas infecciosas
neurotrépicas em equinos do Vale
do Paraiba

Versao compactada, sem
opcOes de alternativas e respostas,
pois estas questdes foram depositadas
em um formulario online para

preenchimento pelos participantes.

Identificacdo da propriedade

1. Qual o codigo de identificacao do
participante?

2. Qual Cidade?

3. Possui Médico  Veterinario
responsavel?

4. Qual a principal raga criada na
propriedade?

5. Qual a destinagao dos animais?

Dados da vacinais

6. Vocé possui cavalos adultos ja
vacinados anteriormente em sua
propriedade?

7. Quantos cavalos adultos ja
vacinados anteriormente existem na
propriedade?

8. Destes, quantos sdo Machos?

9. E quantos sdo Fémeas?

10. Sao vacinados contra

Encefalomielite?

11. A vacinacao esta atualizada?

12. Qual o protocolo de aplicacao?

13. Qual a marca utilizada?

14. Séo vacinados contra Raiva?

15. A vacinacgao esta atualizada?

16. Qual o protocolo de aplicagédo?

17. Qual a marca utilizada?

18. Sao vacinados contra
Mieloencefalopatia?

19. A vacinacgao esta atualizada?

20. Qual o protocolo de aplicagdo?

21. Qual a marca utilizada?

22. Sao vacinados contra Tétano?

23. A vacinacgdo esta atualizada?

24. Qual o protocolo de aplicacdo?

25. Qual a marca utilizada?

26. Vocé possui adultos nunca
vacinados em sua propriedade?

27. Quantos cavalos adultos nunca
vacinados existem na propriedade?
28. Destes, quantos sdo Machos?

29. E quantos sdo Fémeas?

30. Sao vacinados contra
Encefalomielite?

31. A vacinacao esta atualizada?

32. Qual o protocolo de aplicacdo?

33. Qual a marca utilizada?

34. Sao vacinados contra Raiva?

35. A vacinacgdo esta atualizada?

36. Qual o protocolo de aplicacdo?

37. Qual a marca utilizada?

38. Sao vacinados contra
Mieloencefalopatia?

39. A vacinacdo esta atualizada?
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40. Qual o protocolo de aplicagéo?

41. Qual a marca utilizada?

42. Sao vacinados contra Tétano?

43. A vacinacédo esta atualizada?

44. Qual o protocolo de aplicagéo?

45. Qual a marca utilizada?

46. Vocé possui potros em sua
propriedade?

47. Quantos potros existem na
propriedade?

48. Destes, quantos sao Machos?

49. E quantos sdo Fémeas?

50. Sao vacinados contra
Encefalomielite?

51. A vacinacao esta atualizada?

52. Qual o protocolo de aplicagcdo?

53. Qual a marca utilizada?

54. Sao vacinados contra Raiva?

55. A vacinacgao esta atualizada?

56. Qual o protocolo de aplicagdo?

57. Qual a marca utilizada?

58. Sao vacinados contra
Mieloencefalopatia?

59. A vacinacgao esta atualizada?

60. Qual o protocolo de aplicacdo?

61. Qual a marca utilizada?

62. Sao vacinados contra Tétano?

63. A vacinagao esta atualizada?

64. Qual o protocolo de aplicagdo?

65. Qual a marca utilizada?

66. Vocé possui éguas gestantes em
sua propriedade?

67. Quantas éguas gestantes existem

na propriedade?

68. Sao vacinados contra
Encefalomielite?

69. A vacinagao esta atualizada?

70. Qual o protocolo de aplicagcdo?

71. Qual a marca utilizada?

72. Sao vacinados contra Raiva?

73. A vacinacao esta atualizada?

74. Qual o protocolo de aplicagcdao?

75. Qual a marca utilizada?

76. Sao vacinados contra
Mieloencefalopatia?

77. A vacinacdo esta atualizada?

78. Qual o protocolo de aplicagcdo?

79. Qual a marca utilizada?

80. Sao vacinados contra Tétano?

81. A vacinacgdo esta atualizada?

82. Qual o protocolo de aplicagcdo?

83. Qual a marca utilizada?
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ANEXO A - COMITE DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

'DGDEN'GDGD UNIVERSIDADE DO VALE DO PARAIBA ‘quA),

Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento _y
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

Universidade do Vale do Paraiba

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada " Avaliacio da cobertura vacinal contra doencas infecciosas
neurotropicas em equinos do Vale do Paraiba”, registrada com o protocolo n° CEUA03/2021, sob a
responsabilidade de HENRI DONNARUMMA LEVY BENTUBO, que envolve a produgdo, manutengao
ou utilizagao de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto humanos), para fins de
pesquisa- encontra-se de acordo com os preceitos da Lein® 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto n°
6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle de
Experimentagio Animal (CONCEA), e foi aprovada pela COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS
(CEUA) da Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP), em reunido de _16_/08_/2021.

) A o | /
V‘g“L‘LL.'\'w\'VL Yochieo Qoo
Profa. Dra. Cristina Pacheco Soares

Coordenadora CEUA-UNIVAP

Comisséo de Etica no Uso de Animais/CEUA
IP&D - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento
Av. Shishima Hifumi, 2911 - Urbanova CEP 12244-000 PABX(012) 349.1000 FAX(012) 349.1252 Caixa Postal 82 S.J.Campos-SP

Email: cena@univap.br




ANEXO B - COMITE DE ETICA EM PESQUISA

CEP UNIVERSIDADE DO VALE DO Plataforma
s PARAIBA - UNIVAP %aﬂl

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: AVALIACAO DA COBERTURA VACINAL CONTRA DOENGAS INFECCIOSAS
NEUROTROPICAS EM EQUINOS DO VALE DO PARAIBA

Pesquisador: Henri D L Bentubo

Area Tematica:

Versao: 4

CAAE: 51925021.0.0000.5503

Instituicao Proponente: Universidade do Vale do Paraiba - UNIVAP

Apresentacao do Projeto:

A presente investigacdo tera como objetivo estimar a cobertura vacinal contra doencas infecciosas
neurotrépicas, entre elas, algumas zoonéticas, em equinos residentes do Vale do Paraiba. As enfermidades

selecionadas pela importancia que tém na equideocultura serdo raiva, encefalomielite viral, tétano e
rinopneumonite.

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.249.205

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

Séo José dos Campos, 17 de Fevereiro de 2022

Assinado por
Mauricio Martins Alves
(Coordenador(a))

Enderego: Av. Shishima Hifumi, 2911 - Bloco 11 (IP&D), Sala 33

Bairro: Urbanova CEP: 12.244-000

UF: SP Municipio: SAO JOSE DOS CAMPOS

Telefone: (12)3947-1111 Fax: (12)3947-1149 E-mail: cep@univap.br
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