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RESUMO

A transformacdo da paisagem provocada por a¢Bes antropicas altera diretamente a
estrutura e o equilibrio dos ecossistemas, afetando grupos sensiveis as mudancas
ambientais. Neste estudo, foi realizada uma andlise comparativa da fauna de
Lepidoptera registrada em dois periodos distintos, abrangendo dados histéricos
(2003-2005) e atuais (2023—-2025). Foram aplicados métodos de observacéo, captura
e identificacdo para avaliar a riqgueza, a composicdo e a abundancia das espécies. Os
resultados indicam aumento na diversidade ao longo do tempo, associado ao processo
de restauracdo ecoldgica da éarea, refletido especialmente na presenca de tdxons
tipicos de ambientes mais estruturados. As diferencas entre os periodos também
evidenciam o papel das condi¢cdes ambientais, do esforco amostral e da variagcéo
metodoldgica na dindmica das comunidades. O estudo reforca a relevancia do
monitoramento continuo para subsidiar acGes efetivas de conservacdo e manejo da

fauna local.

Palavras-chave: monitoramento; diversidade; lepidéptera; bioindicadores;
conservacao.
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ABSTRACT

Landscape modification driven by human activities can substantially influence the
structure and stability of ecological systems, especially those inhabited by
environmentally sensitive taxa. This study presents a comparative assessment of
Lepidoptera communities based on historical records (2003—2005) and recent surveys
(2023-2025). Standardized observation and sampling techniques were applied to
evaluate species richness, composition, and abundance. The findings indicate an
increase in diversity over time, likely associated with ecological restoration efforts in the
area, as reflected by the occurrence of taxa characteristic of more structured habitats.
Differences between periods also highlight the influence of environmental conditions,
sampling effort, and methodological variation on community dynamics. Overall, the
study underscores the importance of continuous monitoring as a foundation for effective

management and conservation strategies targeting local fauna.

Keywords: monitoring; diversity; lepidoptera; bioindicators; conservation.
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1. INTRODUCAO

A conservacao da biodiversidade € um grande desafio, especialmente diante dos
impactos causados pela agcdo antrépica, como a urbaniza¢do e a degradacdo ambiental. A
fragmentacdo de habitats, aliada as mudangas climéticas, afetam diretamente a
funcionalidade dos ecossistemas e 0s seres vivos, assim reduzindo a diversidade biolégica
(Freitas; Marini Filho, 2011). As borboletas séo insetos, pertencentes a ordem Lepiddptera,
gue se destacam na atuacao como bioindicadores ambientais devido a sua sensibilidade as
mudancas em seu habitat, pois possuem uma relacdo bem estreita com a vegetagcao e os
fatores climéticos (Bronebrake et al., 2010).
O Campus Urbanova da Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP), localizado em S&o José
dos Campos, SP, apresenta em seus dominios um exemplo de ambiente que passou por um
processo de degradacgéo intensa pela extracdo de areia, atividade que resultou na formacgéo
de cavas ou lagoas de mineracdo, modificando o solo e a paisagem, além da fragmentacao
de habitats. Esta area foi incorporada no ano de 2003 ao patriménio da Fundacao
Valeparaibana de Ensino (FVE), mantenedora da UNIVAP, que implementou o plano de
recuperacao de areas degradadas “Conhecer para Conservar’ a fim de promover a
restauracdo ecologica e sua recuperagdo. Atualmente, a regido apresenta uma diversidade
de vegetacdo que pode oferecer suporte e reflgio para diversas espécies de borboletas,
tornando-se um ambiente propicio para estudos sobre biodiversidade urbana e conservacdo
ecologica.

Os inventarios de fauna de borboletas sdo essenciais para avaliar a resiliéncia
ecolégica desses espacos, fornecendo informacdes valiosas a respeito da efetividade das
acOes de recuperacdo e dando auxilio na criacdo de politicas voltadas a conservacdo da
biodiversidade (Freitas; Marini-Filho, 2011). Porém, ainda sédo raras as informacdes e registros
acerca da biodiversidade de borboletas neste ambiente. Dessa forma, a realizacdo do
presente trabalho ira fornecer informacgdes que auxiliem futuros trabalhos, em especial no que
se refere a acbes de manejo e conservacdo da biodiversidade no Campus.

O levantamento de fauna das espécies de borboletas (Ordem Lepidéptera) no Campus
Urbanova da UNIVAP é essencial para entender a sua biodiversidade e para a realiza¢do de
uma avalia¢do da qualidade ambiental. Entretanto, h&4 poucos dados e registros a respeito das
espécies de Dborboletas presentes em seu territbrio e sua diversidade.
Desta forma, o estudo contribuira para o conhecimento da diversidade de borboletas na
regido, fornecendo subsidios para futuras pesquisas sobre conservacdo e manejo da

biodiversidade local de lepidépteras, além de dados relevantes para futuras agbes de
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conservacdo. Adicionalmente, permitird a ampliacdo do conhecimento sobre a composicao e
diversidade das borboletas presentes na regido, podendo servir como base para analises
futuras bem como para outros estudos a respeito desses artropodes tdo essenciais.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Realizar levantamento da fauna de borboletas presentes no Campus Urbanova da
Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP), identificando as espécies e avaliando sua

diversidade, considerando as mudancgas ao longo do tempo nas espécies registradas no local.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar o levantamento de dados coletados em dois periodos (2003-2005 e 2023—
2025) e organizar as informacbes obtidas, com identificacdo e catalogacdo das
espécies de borboletas registradas no Campus Urbanova da UNIVAP.

e Analisar a riqueza, a abundancia e a composi¢cdo da comunidade de borboletas nos
dois periodos de estudo, identificando espécies dominantes e nao dominantes, bem
como as variacgdes ocorridas ao longo do tempo.

e Comparar a ocorréncia e predominancia das familias de borboletas entre os dois
periodos de estudo, destacando variagdes na quantidade de espécies observadas e

possiveis mudang¢as na composicao ao longo do tempo.

e Fornecer subsidios para acdes de manejo, conservacdo, pesquisas futuras e
conscientizacdo sobre a importancia da biodiversidade de lepidopteros em ambientes

urbanos.
3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 BIOMAS NO VALE DO PARAIBA: CERRADO E MATA ATLANTICA

A Mata Atlantica e o Cerrado representam dois dos biomas mais diversos e
ameacados do Brasil, ambos classificados como hotspots globais de biodiversidade devido
aos altos niveis de endemismo e a intensa pressao antropica (MYERS et al., 2000). A Mata
Atlantica caracteriza-se por florestas Umidas densas e elevada heterogeneidade de habitats,
hoje profundamente fragmentados pela urbanizacao e pela exploracao histérica de recursos
naturais (RIBEIRO et al., 2009). O Cerrado, por sua vez, reine um mosaico de formacdes

savanicas e florestais e sofre acelerada perda de areas nativas decorrente da expansao
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agricola e da ocupagdo humana desordenada. A degradacdo simultinea desses biomas
resulta em reducdo da conectividade ecolégica e ameaca direta a biodiversidade.

No Vale do Paraiba, tais processos de transformagédo ambiental foram marcados pela
substituicdo de extensos remanescentes naturais por areas agricolas, industriais e urbanas
ao longo dos séculos, alterando profundamente a paisagem regional. Em Sao José dos
Campos, onde se insere o presente estudo, os remanescentes de Mata Atlantica e Cerrado
estdo distribuidos em manchas isoladas, pressionadas pelo crescimento urbano continuo. A
compreenséao dessas dinamicas é fundamental para orientar agdes de conservacao e manejo
local, refor¢cando a relevancia dos remanescentes presentes no municipio e sua contribuicédo

para a manutencdo da biodiversidade regional.

3.2. ORDEM LEPIDOPTERA: IMPORTANCIA ECOLOGICA

A ordem Lepidéptera é composta por borboletas e mariposas; sendo um dos grupos
mais diversos de insetos, possuem um papel fundamental no processo de polinizagdo e na
estruturacdo das comunidades vegetais (Freitas; Marini-Filho, 2011). Dentro desta ordem, as
borboletas, em especifico, mantém interacdes ecologicas importantes com as plantas
hospedeiras e nectariferas para reproducéo e alimentacdo, desempenhando um papel crucial
na manutencao dos ecossistemas (Bonebrake et al., 2010). Esta relacéo lepidoptera-planta é
de extrema importancia no ciclo de vida de muitas espécies vegetais, servindo de indicativo a
respeito da saude ambiental (Santos et al., 2016). As borboletas sédo bioindicadores
interessantes para a qualidade ambiental devido a sua resposta rapida as mudangas no
habitat e na disponibilidade de recursos necessarios para a sua sobrevivéncia (Lima; Eloy,
2018). A presenca e a abundancia de certas espécies podem indicar se as condi¢des daquele
ambiente entdo boas e saudaveis ou ruins e degradadas (Santos et al., 2011). A diversidade
de borboletas esta intimamente ligada a heterogeneidade do habitat; sendo assim, séo
bioindicadores  eficientes no monitoramento ecolégico (Schmidt et al.,2012).

Os inventarios de fauna de lepidopteras possuem uma grande importancia, pois
fornecem informagdes essenciais a respeito da biodiversidade da regido e podem ser usados
em pesquisas, estratégias de manejo, entre outros (Freitas; Marini-Filho, 2011). A criacao de
inventarios, registros e coleta de dados, é fundamental na elaboracao de estratégias de
monitoramento de lepidopteros e na implementacdo de politicas publicas voltadas a
conservacéao (ICMBio, 2014).
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3.3. HABITATS CONSERVADOS E FRAGMENTADOS

A sobrevivéncia de diversos seres vivos, inclusive as borboletas, tém como fator
critico a conservacdo do meio ambiente e seus habitats, onde a fragmentacéo tem um forte
impacto em suas populac@es (Freitas et al., 2011), uma vez que afeta a distribuicdo de plantas
hospedeiras, territorio e disponibilidade de alimento. Areas com a sua cobertura vegetal bem
preservada atuam como refagios para os seres vivos, 0 que auxilia a manutencdo da
biodiversidade (Bonebrake et al., 2010). A perda dessas &reas naturais e a ascensao de areas
urbanizadas e fragmentadas acaba por favorecer as espécies generalistas que se
sobressaem sobre as espécies especializadas, causando um declinio das populacdes (Santos
et al., 2016). Diferentes biomas brasileiros foram palco de pesquisas sobre diversidade de
borboletas que mostram que essa diversidade pode sofrer variagbes de acordo com o grau
de conservacao da vegetacdo (ICMBio, 2014). As regides com a presenca de comunidades
mais diversas de borboletas sdo as que possuem uma alta riqueza de plantas hospedeiras
(Santos et al., 2016). Estudos feitos no Cerrado e Mata Atlantica indicam que as espécies
frugivoras sédo as mais sensiveis as alteracdes que ocorrem em seus habitats, sendo as mais

usadas como indicadores em avaliagdes ambientais e de conservacao (Santos et al., 2011).

4. METODOLOGIA

4.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no Campus Urbanova da Universidade do Vale do Paraiba
(UNIVAP) (SISBIO 98773), localizado entre os limites dos municipios de S&o José dos
Campos e Jacarei, no Estado de Séo Paulo (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudo deste trabalho, localizada no Campus Urbanova da

Universidade do Vale do Paraiba.

Fonte: Google Earth modificado (2025).

4.2 METODOS DE AMOSTRAGEM

O levantamento da fauna de borboletas foi realizado utilizando métodos

padronizados de observacdo e captura, garantindo uma amostragem representativa da

diversidade local. Para isso, foram adotadas as seguintes técnicas:

Avaliacdo de dados anteriores 2003 a 2005: O campus Urbanova da Univap possui

um borboletario que estq, desde sua inauguragdo no ano de 1993, sob
responsabilidade do curso de Ciéncias Biologicas. Assim, ja existem dados a respeito
das espécies de borboletas presentes na area estudada que também foram
consideradas no presente projeto.

Transectos lineares: Os transectos lineares foram realizados em ambos os periodos

de estudo. No primeiro periodo nao ha registro preciso dos horarios em que as saidas
ocorreram. Ja no segundo periodo, as coletas foram feitas trés vezes por semana, no
periodo da manha ou da tarde, sendo mais frequentes a tarde, quando a observagao
de borboletas era maior, e raras pela manha, devido ao menor nimero de individuos

registrados nesse horario, tendo duracao de 3 horas para maximizar os avistamentos.

Armadilhas atrativas: para observar espécies que ndo sao facilmente vistas em voo ou
de facil captura com o uso de redes entomoldgicas, séo utilizadas armadilhas do tipo
Van Someren-Rydon, contendo iscas a base de bananas fermentadas. Foram
instaladas de 2 a 3 armadilhas, dependendo da disponibilidade, em diferentes pontos

e monitoradas diversas vezes durante a semana, ficando um periodo de até no
5
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méaximo 3 dias, apls isso eram recolhidas para soltura e anotacdo das espécies

capturadas e depois montadas novamente em outros locais

Figura 2. Armadilha com borboletas capturadas dentro da area de estudo.

Fonte: autoral (2025).

» Fotografia e identificacdo visual: as borboletas sdo fotografadas com cameras de

celulares para posteriormente serem identificadas sempre que for possivel, diminuindo
a necessidade de captura, caso necessario sdo capturadas e posteriormente soltas de
volta ou depositadas no borboletério, as capturas sédo autorizadas pelo SISBIO, sob
protocolo 98773. Para espécies de dificil identificacdo, foi realizada a captura dos
exemplares que sdo observados e fotografados de perto e depois soltos. A
identificacdo das espécies € realizada utilizando guias taxon6micos, como por
exemplo o site Butterflies of America, além de consultas a especialistas quando

necessario.
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Figura 3. Fotografias de observacoes e coletas para posterior identificacdo.

Fonte: autoral (2025)
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Os dados obtidos foram organizados em planilhas e analisados de forma quantitativa

descritiva utilizando o software Excel e Google Sheets para elaboracéo de quadros e gréficos.

5. RESULTADOS

A Tabela 1 apresenta as diferentes espécies, organizadas por familia, registradas no

campus Urbanova da UNIVAP. Os dois periodos analisados correspondem aos Unicos

registros disponiveis no borboletério: o primeiro, referente as coletas realizadas entre 2003 e

2005, e o segundo, as coletas de 2023 a 2025. Nao foi possivel incluir outros intervalos de

tempo, pois ndo ha registros adicionais que permitam estabelecer novos periodos de

comparagao.

Tabela 1. Familias e quantidade de espécies identificadas durante a realizacdo deste

trabalho, (N= n&o observada/capturada naquele periodo).

Periodo 1 Periodo 2
individuos individuos
Pieridae Phoebis agarithe agarithe N 2
Pieridae Phoebis argante argante 9 6
Pieridae Phoebis philea philea 6 17
Pieridae Phoebis neocypris Ssp 1 N
Pieridae Phoebis sennae Ssp. 36 9
Pieridae Phoebis statira Ssp. 4 N
Pieridae Anteos clorinde clorinde 2 7
Pieridae Enantia lycimnia psmathe 1 N
Pieridae Eurema arbela sp. 2 N
Pieridae Eurema agavea pallida 2 N
Pieridae Eurema albula Ssp. N 10
Pieridae Eurema deva Ssp. 11 7
Pieridae Eurema elathea elathea 6 1
Pieridae Archonias brassolis Ssp. N 1
Pieridae Ascia monuste orseis 35 N
Pieridae Melete lycimnia paulista 1 N
Pieridae Pyrisitia/Eurema | nise tenella 10 N
Papilionidae | Battus polystictus Ssp. 4 N
Papilionidae |Battus polydamas polydamas 38 4
Papilionidae | Heracliides thoas braziliensis 21 4
Papilionidae |Heracliides anchisiades | capys 42 40
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Papilionidae |Protesilaus protesilaus nigricornis 1 N
Papilionidae | Pterourus scamander grayi 11 N
Nymphalidae | Hamadryas februa ferentina 2 64
Nymphalidae | Hamadryas feronia Ssp. 55 54
Nymphalidae | Hamadryas epinome - 10 4
Nymphalidae | Hamadryas arete - 1 2
Nymphalidae | Hamadryas amphinome Ssp. N 8
Nymphalidae | Heliconius ethilla narcaea 2 5
Nymphalidae | Heliconius sara apseudes 2 N
Nymphalidae | Heliconius sara doris 7 2
Nymphalidae | Heliconius besckei - 1 N
Nymphalidae | Heliconius erato phylis 3 9
Nymphalidae | Diaethria clymena Ssp. N 1
Nymphalidae | Lycorea halia ssp 1 1
Nymphalidae | Dione juno juno 71 2
Nymphalidae | Aeria olena Ssp. 1 N
Nymphalidae | Anartia amathea roselia 10 1
Nymphalidae | Anartia jatrophae Ssp. 40 2
Nymphalidae | Marpesia chiron ssp. 1

Nymphalidae | Memphis appias - 1 1
Nymphalidae | Haematera pyrame Ssp. 4

Nymphalidae | Colobura dirce dirce 5 11
Nymphalidae | Ithomia lichyi lichyi N 20
Nymphalidae | Mechanitis polymnia casabranca 31 61
Nymphalidae | Mechanitis lysimnia Ssp. 7 16
Nymphalidae | Fountainea ryphea phidile 4 N
Nymphalidae | Fountainea ryphea ryphea N 34
Nymphalidae | Heteroais edessa edessa N 44
Nymphalidae | Pseudoscada erruca ssp. N 4
Nymphalidae | Pseudoscada acila guadrifasciata N 4
Nymphalidae | Morpho helenor helenor N 5
Nymphalidae | Harjesia blanda - N 4
Nymphalidae | Taygetis laches Ssp. 1 6
Nymphalidae | Taygetis Tamyra - N 4
Nymphalidae | Actinote genitrix genitrix 1 N
Nymphalidae | Actinote thalia phyrra 5 4
Nymphalidae | Actinote mamita Ssp. N 2
Nymphalidae | Brevioleria seba emyra N 3
Nymphalidae | Methona themisto themisto 4 25
Nymphalidae | Dircenna dero rhoeo N 4
Nymphalidae | Danaus plexippus erippus 10 4
Nymphalidae | Danaus gilippus gilippus 5 7

©
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Nymphalidae | Hypothyris ninonia daeta 104 N
Nymphalidae | Hypothyris euclea Ssp. 6 1
Nymphalidae | Archaeoprepona | demophon Ssp. N 4
Nymphalidae | Archeoprepona chalciope ssp 3 N
Nymphalidae | Catonephele numilia neogermanica 1 N
Nymphalidae | Catonephele numilia penthia 4 5
Nymphalidae | Siproeta stelenes Ssp. 1 1
Nymphalidae | Eyphanis reevesii reevesii 2 N
Nymphalidae | Eueides pavana Ssp. 1 N
Nymphalidae | Eueides isabella dianasa 19 4
Nymphalidae | Episcada hymenaea Ssp. N 2
Nymphalidae | Episcada vitrea - N 3
Nymphalidae | Pteronymia carlia Schaus N 6
Nymphalidae | Caligo beltrao Ssp. 1

Nymphalidae | Caligo illioneus Ssp. N 2
Nymphalidae | Ectima techla techla 4 2
Nymphalidae | Vanessa braziliensis - 12 2
Nymphalidae | Vanessa myrinna - 1 N
Nymphalidae | Hermeuptychia hermes - 1 5
Nymphalidae | Doleschalia bisaltide - N 4
Nymphalidae | Ectima thecla Ssp. 4 1
Nymphalidae | Prepona Sp. Ssp. N 6
Nymphalidae | Euptychia palon - 3 N
Nymphalidae | Eptyches eupompe - N 3
Nymphalidae | Hypoleria sarepta Ssp. N 1
Nymphalidae | Callicore hydaspes Ssp. 2 1
Nymphalidae | Myscelia orsis - N 1
Nymphalidae | Zaretis ellops - N 3
Nymphalidae | Eunica eburnea - 1 N
Nymphalidae | Eunica margarita Ssp. 2 N
Nymphalidae | Eunica sidonya - N 1
Nymphalidae | Opsiphanes invirea ssp. N 1
Nymphalidae | Opsiphanes cassiae Ssp. N 2
Nymphalidae | Hypanartia lethe Ssp. 2 1
Nymphalidae | Chlosyne lacinia Ssp. 3 6
Nymphalidae | Philaethria wernickei - 29 N
Nymphalidae | Dryadula phaetusa - 6 N
Nymphalidae | Agraulis vanillae maculosa 19 N
Nymphalidae | Junonia evarete - 9 N
Nymphalidae | Brassolis sophorae - 23 38
Nymphalidae | Dryas iulia alcionea 12 N
Nymphalidae | Dynamine mylitta mylitta 1 N
Nymphalidae | Dynamine tithia Ssp. 1 N

=
o
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Nymphalidae | Adelpha isis Ssp. 1 N
Nymphalidae | Adelpha mincia kall 2 N
Nymphalidae | Cissia phronius - N 9
Nymphalidae | Doxocopa laurentia Ssp. 1 N
Nymphalidae | Godartiana muscosa - 1 N
Nymphalidae | Hyalenna pascua - 1 N
Nymphalidae | Oleria aguata - 6 N
Nymphalidae | Actinote discrepans - 1 N
Nymphalidae | Prittwitzia hymenaea Ssp. 47 N
Nymphalidae | Catagramma Sp. Ssp. N 1
Nymphalidae | Hypna clytemnestra Ssp. N 3
Nymphalidae | Napeocles jucunda Ssp. N 4
Nymphalidae | Dynastor darius Ssp. N 1
Nymphalidae | Placidina euryanassa Ssp. N 2
Nymphalidae | Temenis lathoe meridionalis 1 N
Hesperiidae |Urbanus dorantes dorantes 1 1
Hesperiidae |Urbanus teleus - 4 1
Hesperiidae | Urbanus proteus Ssp. N 1
Hesperiidae |Urbanus pronta - 1 N
Hesperiidae | Spicauda procne - N 1
Hesperiidae | Astraptes aulestis ssp 1 N
Riodinidae | Ancyluris aulestes Ssp. N 1
Riodinidae | Glutophrissa drusilla - N 1
Riodinidae | Ariconias glaphyra - 1 N
Riodinidae | Melanis Sp. Ssp. N 17
Riodinidae | Melanis electron Ssp. N 5
Riodinidae | Melanis hillapana Ssp. N 4
Lycaenidae |Chalybs hassan - 1 N
Lycaenidae |Arawacus tarania - N 1
Lycaenidae |Azanus ubaldus - N 1
Lycaenidae |Thecla conchylium - 1 N
Lycaenidae |Leptotes cassius Ssp. 1 N
Total 138

Fonte: Autora (2025).

O gréfico 1 apresenta a abundancia de cada familia na area de estudo considerando

ambos os periodos, os graficos 2 e 3 apresentam a distribuicdo das familias conforme sua

abundéancia e a quantidade de espécies que foram encontradas no ambiente de estudo para

0s periodos de 2003 a 2005 e 2023 a 2025, respectivamente.
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Gréfico 1. Riqueza das familias na area de estudo em ambos os periodos analisados

durante a realizacédo deste estudo.

Abundancia das familias na area de estudo em ambos os periodos.
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Fonte: Autora (2025).

Gréfico 2. Distribuigdo das familias por abundancia de individuos encontrados durante a

realizacdo deste estudo.
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Fonte: Autora (2025).
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Grafico 3. Distribuicdo das familias por riqueza de espécies analisadas durante a realizacéo

deste estudo.
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Fonte: Autora (2025).

Observa-se que a familia Nymphalidae predominou nos dois levantamentos
realizados em ambos os periodos. No periodo de 2003 a 2005, a ordem decrescente de
predominancia foi: Nymphalidae, Papilionidae, Pieridae, Hesperiidae, Lycaenidae e
Riodinidae. Ja no periodo de 2023-2025, a ordem foi: Nymphalidae, Pieridae, Papilionidae,
Riodinidae, Hesperiidae e Lycaenidae.
Além das diferencas na ordem de predominancia entre os periodos, é importante considerar
que a composicdo da comunidade de borboletas pode ter sido influenciada por fatores
ambientais e metodoldgicos. A paisagem do Campus Urbanova passou por modificacdes ao
longo do tempo, deixando de ser mais degradada no periodo 1 (2003 a 2005) e apresentando
areas mais reflorestadas no periodo 2 (2023 a 2025). Essa mudanca pode ter levado algumas
espécies a se concentrarem em areas mais preservadas, reduzindo sua presenca nas areas
impactadas. Outro ponto a se destacar é que a reinauguracao do borboletario, no segundo
semestre de 2023, impactou diretamente o inicio das coletas, ocasionando atrasos e ajustes
nos métodos utilizados. Mesmo com um esforco significativo de amostragem, nem todas as
espécies puderam ser capturadas, seja pela dificuldade natural de captura, seja pelo fato de

algumas terem sido observadas apenas em voo, o que limita o registro. Esses fatores,
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somados as mudancas ambientais, podem ter contribuido para as diferencas observadas na
composi¢ado e abundancia das familias entre os dois periodos analisados.

6. DISCUSSAO

Os resultados obtidos revelam que a familia Nymphalidae se manteve como o grupo
predominante nos dois periodos analisados, 0 que esta de acordo com estudos anteriores
realizados tanto no proprio Campus Urbanova quanto em outros ambientes neotropicais. Essa
predominancia é frequentemente associada a ampla plasticidade ecolégica do grupo e a sua
capacidade de explorar diferentes condi¢cdes de habitat, incluindo areas em processo de
regeneragdo e ambientes parcialmente alterados. Bonebrake et al. (2010) destacam que
muitas espécies de Nymphalidae apresentam grande variagdo em suas respostas as
mudancas ambientais, podendo atuar como indicadores eficientes de processos de
degradacdo ou de recuperacdo ecoldgica. A propria presenca de espécies sensiveis e
especialistas desse grupo nos levantamentos recentes sugere que parte da area estudada
passou a oferecer condicbes mais favoraveis ao longo do tempo, possivelmente em
decorréncia das acbes de restauragdo promovidas no Campus Urbanova.

A comparacédo entre os periodos evidenciou diferengas na composicdo das espécies
registradas, sugerindo que os processos de restauracdo ambiental implementados desde
2003 tém contribuido para mudancas na disponibilidade de plantas hospedeiras e
nectariferas, recursos essenciais para a manutengédo de comunidades de lepiddpteros. Freitas
e Marini-Filho (2011) enfatizam que a disponibilidade e diversidade de plantas hospedeiras
estdo diretamente associadas a riqueza de borboletas, e que areas restauradas tendem a
receber um maior nimero de espécies ao longo do tempo, conforme sua estrutura vegetal se
complexifica. Entretanto, é importante reconhecer que parte das diferencas observadas entre
os periodos pode ter sido influenciada ndo apenas por fatores ecoldgicos, mas também por
aspectos operacionais e metodoldgicos do levantamento.

Um dos fatores determinantes foi a reinauguracdo do borboletario em 2023, que
impactou diretamente o inicio das atividades de coleta no segundo periodo. A necessidade de
capacitacao dos estagiarios, a reorganizacao dos protocolos de manejo e a indisponibilidade
inicial de certos materiais, como redes entomoldgicas, iscas, armadilhas Van Someren-Rydon
e alguns guias de identificacdo, resultaram em atraso no esforco amostral.
Consequentemente, algumas espécies dificilmente observadas ou de curta janela de atividade
podem ndo ter sido registradas no inicio do periodo, afetando temporariamente a

representatividade das amostras.
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Além disso, algumas areas do Campus Urbanova tornaram-se inacessiveis com o
passar dos anos, seja por questdes de seguranca, seja por modificacdo estrutural da
paisagem. Isso pode ter reduzido o acesso a micro-habitats antes amostrados, o que também
ajuda a explicar diferencas na abundancia e ocorréncia de espécies entre os periodos. Por
outro lado, algumas espécies sdo naturalmente dificeis de capturar ou observar, aparecendo
apenas em voo ou em curtos intervalos de atividade, o que reforga a importancia de longos
periodos de monitoramento para captar adequadamente a dinAmica anual das comunidades
devido a sazonalidade e hébitos de algumas espécies.

Ainda assim, mesmo diante dessas limitacfes, os resultados reforcam a relevancia
do Campus Urbanova como um mosaico de habitats para lepidépteros, incluindo espécies
generalistas e especialistas. A diversidade encontrada, somada ao aumento no namero total
de registros e a presenca de espécies indicadoras de ambientes mais conservados, como por
exemplo as borboletas pertencentes ao grupo das Ithomiini, consideradas fortes indicadoras
de areas preservadas por dependerem de micro-habitats sombreados, alta umidade e plantas
hospedeiras especificas, condicbes que se mantém apenas em fragmentos florestados bem
estruturados, conforme discutido por Uehara-Prado e colaboradores ao analisar a
sensibilidade ecoldgica desse grupo em florestas neotropicais, demonstra que os esforcos de
restauracao ecoldgica continuam apresentando reflexos positivos na estrutura da comunidade
de borboletas. Esse contexto destaca a importancia de se manter e ampliar acdes de
monitoramento continuo, permitindo compreender a evolugdo ambiental da area e fornecendo
subsidios concretos para a conservacao da biodiversidade local, além de base cientifica para

futuros trabalhos envolvendo espécies de Lepidoptera.

7. CONCLUSAO

O levantamento realizado no Campus Urbanova da UNIVAP evidenciou a
predominancia da familia Nymphalidae em ambos os periodos analisados, reafirmando seu
papel como grupo dominante e bioindicador em ambientes neotropicais. A comparacéo entre
os periodos de 2003 a 2005 e 2023 a 2025 sugere que o processo de recuperacdo ambiental
contribuiu para a manutencao e reorganizacado da diversidade local, refletindo mudancas na
estrutura da comunidade de borboletas possivelmente associadas a disponibilidade de
plantas hospedeiras e nectariferas. As variacdes observadas na abundancia e composicao
das espécies podem estar relacionadas a aspectos do processo de coleta, bem como as
mudancas na paisagem decorrentes das acfes de restauracdo. Esses fatores, somados as
particularidades de cada periodo, reforcam a necessidade de continuidade do monitoramento

para compreender a dindmica das comunidades de borboletas ao longo do tempo. Conclui-
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se que o estudo fornece subsidios relevantes para a conservacao da biodiversidade, além de
destacar a importancia das borboletas como bioindicadores em ambientes em recuperacéo.
Os dados obtidos contribuem para a avaliacdo da eficacia das préaticas de manejo adotadas
e podem orientar futuras estratégias voltadas a preservacao da fauna em &reas urbanas e

periurbanas.
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