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Resumo: O ensino de botanica ainda € amplamente transmitido por meio de aulas
tradicionais expositivas, seja pela falta de conhecimento de materiais diferenciados
para as aulas ou entdo por negligéncia do professor em apenas pontuar o conteudo
a ser transmitido, fazendo do aluno um sujeito passivo do aprendizado. O objetivo
deste trabalho € propor um manual para docentes do ensino médio, visando auxiliar
sua pratica docente quanto a disciplina de botanica por meio da interdisciplinaridade
entre biologia e artes. O manual foi elaborado pelo Google Slide, um aplicativo
online que permite a criagdo de matérias gratuitamente. O material foi publicado em
duas plataformas, na plataforma Issuu, uma plataforma online que permite a
publicagdo de materiais em formato de e-book, onde o docente podera acessar o
material online, e na plataforma Slideshare, onde o professor podera baixar o
material em formato de pdf. Concluiu-se que as atividades propostas apresentam
potencialidade no processo ensino-aprendizagem, uma vez que o aluno se torna um

sujeito ativo.

Palavra chave: Ensino de boténica. Interdisciplinaridade. Praticas artisticas.

Atividades praticas. Atividades ludicas.



Abstract: Botany teaching is still widely transmitted through traditional exhibition
classes, either due to the lack of knowledge of differentiated materials for the classes
or by the teacher’s negligence in only scoring the content to be transmitted, making
the student a passive subject of learning. The objective of this work is to propose a
manual for high school teachers, aiming to assist their teaching practice regarding
the discipline of botany through interdisciplinarity between biology and arts. The
manual was prepared by Google Slide, an online application that allows the creation
of materials for free. The material was published on two platforms, on the Issuu
platform, an online platform that allows the publication of materials in e-book format,
where the teacher can access the material online, and on the Slideshare platform,
where the teacher can download the material in pdf format. It was concluded that the
proposed activities present potentiality in the teaching-learning process, since the
student becomes an active subject.

Keyword: Teaching botany. Interdisciplinarity. Artistic practices. Practical activities.
Recreational activities.
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1. Introducgao

O presente estudo se baseia na vivéncia adquirida no Subprojeto
Multidisciplinar PIBID/CAPES/UNIVAP do Programa Institucional de Iniciagao a
Docéncia (PIBID) no ano de 2019. O Subprojeto Multidisciplinar que contemplou
as areas de conhecimento Artes, Ciéncias Bioldgicas, Educacédo Fisica e
Geografia e foram desenvolvidas na Unidade Escolar diversas atividades
interdisciplinares, onde os licenciandos interagiram e puderam obter novos
conhecimentos.

Durante o desenvolvimento do subprojeto Multidisciplinar, as atividades
interdisciplinares de Biologia e Artes com enfoque para a botanica e técnicas
artisticas promoveram a observacao, reflexdo como futura docente e como
consequéncia, o entusiasmo de realizar o presente estudo onde sera abordado
como o ensino de botanica pode utilizar atividades artisticas como ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem. A constatacdo do aprendizado dos alunos no
decorrer das atividades propostas, e o desenvolvimento do processo criativo dos
mesmos, reforgcou a escolha do tema para auxiliar a pratica docente por meio de
um manual para o professor.

As atividades foram ministradas aos alunos do ensino médio e utilizou-se
diferentes técnicas artisticas de forma prazerosa, e oportunizou a construcédo do
conhecimento de botanica de modo nao tradicional, uma vez que os conteudos
de botanica geralmente sdo ministrados pelos docentes com uma metodologia
nao dindmica, o que acarreta no desinteresse pela disciplina, dificultando seu
aprendizado. Outro fator dificultador no aprendizado em botanica é a falta de
contextualizagdo dos vegetais no cotidiano dos alunos, fazendo com que este
tema tdo importante seja negligenciado e tratado de forma mecéanica (URSI et
al.,, 2018). Justifica-se a realizacdo deste estudo por propor ao docente
atividades interdisciplinares (Biologia x Artes) no qual ocorre o aprendizado de
botanica por meio de obras de arte e praticas artisticas. A arte é uma ferramenta
raramente utilizada para a construgdo do conhecimento de conteudos de
botanica, e as obras de artes. Assim como as técnicas artisticas utilizadas nesse
estudo promoverao ao aluno a aquisigao de cultura, valorizagao da Arte, e um

novo olhar para o aprendizado da boténica.
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2. Revisao de Literatura

2.1 O ensino de Biologia nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM) e nas Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
propdem que o ensino de biologia seja capaz de ampliar o entendimento sobre o
mundo vivo, a interacdo do ser humano com a natureza e os impactos que nela
promove, além de poder contribuir com agbdes do individuo fazendo com que o
mesmo possa refletir de modo consciente sobre as consequéncias de seus atos
exercendo sua cidadania, (BRASIL, 2002). O PCNEM propde que a
contextualizacdo, a interdisciplinaridade e as atividades praticas sdo importantes na
abordagem para a aprendizagem do aluno. Relata ainda, que a interagao entre as
diversas areas do conhecimento é importante para o entendimento de processos
bioldégicos, promovendo a partir da interdisciplinaridade a difusdo do conhecimento.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde que o ensino de biologia
seja transmitido de forma contextualizada para a formagao do aluno, levando em
conta a formagao cidada, aprofundando o pensamento e a reflexdo critica

juntamente com a linguagem cientifica, (BRASIL, 2018).

2.2 O ensino de Botanica e suas dificuldades

O ensino e botanica se torna dificultoso por ser tratado de forma sistematica,
decorativa e desconexa com a realidade do aluno, ndo havendo contextualizacdo da
importancia de se estudar botanica nem correlagdo das utilidades das plantas no
cotidiano dos mesmos, fazendo com que a disciplina se torne desinteressante e
desestimulante ao ver do discente, se tornando assim desfavoravel ao seu
aprendizado. Ha também a problematica da falta de atualizagdo por parte dos
docentes no que diz respeito aos materiais e a metodologia utilizados para ensino
de botanica, ficando estes muitas vezes restritos a livros didaticos e a aulas
expositivas, dificultando o aprendizado efetivo na area (MELO et al., 2012).

Ghilardi-Lopes e Silva (2014) relatam em seu estudo que um dos fatores
dificultantes para o ensino de botanica é a insegurancga por parte dos docentes em

trabalhar este tema e a necessidade de criagdo de materiais didaticos de apoio para
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o desenvolvimento de atividades de botanica, além de formacao continuada nesta
disciplina para a capacitacao de professores.

Por ser carregado de nomenclaturas biolégicas, o ensino de botanica se
torna dificultoso e pouco atrativo para os estudantes, uma forma de contornar este
fator € promover a contextualizagao junto a atividades praticas, tornando o processo
ensino-aprendizagem significativo (MELO et al., 2020).

Costa et al. (2019) pontuam que o ensino de botanica se torna
desestimulante por ser descontextualizado da realidade dos alunos, o que nao
deveria acontecer, uma vez que as plantas estdo presentes no cotidiano dos
discentes. Sendo assim, muitos alunos tém um aprendizado vago em relagdo a
disciplina, voltado para a realizagao de atividades avaliativas.

Para o ensino de botanica diferenciado e dindmico Silva et al. (2019)
propdem a confeccdo de exsicatas como forma de complementar as aulas,
valorizando o cotidiano dos alunos, despertando o interesse e promovendo
atividades praticas que contribuem para o processo aprendizagem.

Ferreira et al. (2017) propdem o ensino de botanica por meio da etnobotéanica
e do etnoconhecimento, reunindo informacgdes e saberes tradicionais acumulados e
passados de geragao em diante e com isso reunir o conhecimento prévio dos alunos
para a preparagado de aula, tendo assim de forma contextualizada a realizagao do
ensino de botanica, podendo a escola contribuir para os saberes tradicionais através
da insercdo dos mesmos no curriculo escolar, podendo este ser uma importante
ferramenta na elaboracdo de uma aula de qualidade. Além disso, é relatado que as
atividades praticas como o desenho de estruturas morfolégicas contribuem
positivamente no que diz respeito ao aprendizado dos alunos.

Ursi et al. (2018) descrevem que o ensino de botanica se integra com outros
conhecimentos bioldgicos, e que o ensino deve ter um enfoque para além da
memorizagcao se relacionando com as demais areas do conhecimento, sendo
importante a contextualizagdo e a relacdo entre aluno e professor, esse agindo

como mediador nas aulas para a aprendizagem efetiva.
2.3 Importancia das atividades ludicas no processo de ensino-aprendizagem

De acordo com Roloff (2010) o ludico em sala de aula € um fator importante

no que diz respeito a socializagcdo e a aprendizagem significativa de forma
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prazerosa, o ludico permite que os alunos se expressem criativamente e
sentimentalmente, oportunizando o aluno a trabalhar a autoestima. Além disso, a
proposta de atividades ludicas para a construgdo do conhecimento ndo se restringe
apenas para a infancia, mas se expande para todas as fases do desenvolvimento
desde o infantil e para além do ensino médio, também para o ensino de jovens e
adultos.

No processo de ensino-aprendizagem, o ludico pode ser usado pelo
professor como uma estratégia que possibilita o aluno desenvolver habilidades e
procedimentos que levem a construir conhecimento e a obter resultados
(NADALINE; FINAL, 2013).

Para Modesto e Rubio (2014) o ludico é abordado por educadores que
reconhecem a qualidade que essa pratica pedagogica é capaz de alcangar,
promovendo o desenvolvimento nos ambitos social, emocional e intelectual, e
oportunizando a construgdo do conhecimento de forma prazerosa favorecendo a
autoestima dos alunos. Ademais, as atividades ludicas precisam ter uma preparagcao
didatica com objetivos estabelecidos, onde o professor atuara como mediador para
que os alunos possam exercer sua autonomia no desenvolvimento da
aprendizagem.

Silva (2018) propde atividades ludicas por meio de jogos didaticos na
disciplina de biologia como uma forma de tornar o ensino mais interessante e
prazeroso, despertando a curiosidade através de desafios e facilitando a
assimilagao dos conteudos.

O ludico pode ser utilizado como uma estratégia no processo de
ensino-aprendizagem em outras areas no ensino de biologia, como relatam Pereira
et al. 2020, ao proporem uma estratégia ludica no ensino de fotossintese, e Gdes et

al. 2020, ao aplicarem atividades ludicas no ensino de citoesqueleto.

2.4 Importancia das atividades praticas no processo ensino-aprendizagem

As aulas praticas sao ferramentas que podem ser utilizadas nas aulas
tedricas auxiliando na construgdo do conhecimento de forma mais ativa, pois

promovem a associagao da teoria com a pratica. (NICOLA; PANIZ, 2016).
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As atividades praticas se complementam com as atividades teoricas no
ensino de botanica, e ambas sdo importantes para o processo de
ensino-aprendizagem dos alunos, permitindo-os ter melhor desempenho na
percepcao de mundo e na solucido de problemas. Ndo obstante também é relatado
o papel do professor na escolha das aulas praticas como uma ferramenta didatica a
ser utilizada em aula, uma vez que sdo poucos os docentes que utilizam tal
ferramenta para a transmissdo do conhecimento, seja pela demanda de tempo
necessario para a elaboragdo de materiais e também pela inseguranga em
monitorar os alunos durante as aulas praticas (KRASILCHIK, 1983, apud PINTO,
2009).

Interaminense (2019) relata em seu estudo que a atividade pratica na
disciplina de biologia € extremamente importante para que os alunos tenham éxito
na construcido e efetivacdo do conhecimento, proporcionando o pensamento critico
e reflexivo por meio da pratica. Além disso, o papel do professor na elaboragédo da
metodologia e na escolha da didatica utilizada em aula é tida como fundamental
para o ensino-aprendizado. Ademais, os professores, juntamente com a escola
desempenham fatores fundamentais na ampliacdo da visdo de mundo por parte dos
alunos.

Ferreira e Augusto (2020) constataram que as atividades praticas no ensino
de biologia aplicadas para alunos do ensino médio e do ensino fundamental,
visando os conteudos de biodiversidade, genética e anatomia, estimularam a
curiosidade dos alunos junto a participagao ativa, oportunizando a critica, a reflexao
e o0 aprendizado.

Aguiar e Araujo (2020) relatam que as atividades praticas desenvolvidas em
locais estratégicos como museus escolares proporcionam vivéncias diferenciadas
no ensino de biologia. O estudo realizado com alunos do ensino médio promoveu a
abordagem de assuntos de botanica e paleontologia, contribuindo para o
desempenho positivo dos alunos em avaliagdes.

De acordo com Ribeiro, Céarias e Gomes (2020), as atividades praticas no
ensino de biologia apresentam potencialidades que contribuem para o processo de
ensino aprendizagem. A estratégia empregada para essa constatagdo foi a
exposicdo de materiais aos alunos do ensino médio abordando os temas de

Microscopia, Citologia, Embriologia, Zoologia, Evolugdo e Botéanica, mediante a
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explicacdo dos monitores, despertando a curiosidade e o interesse expressivo dos

alunos pela atividade.

2.5 Situagoes Problemas no Ensino Biologia

A situagdo problema promove a concretizagdo e a construgdao do
conhecimento tornando-o significativo, uma vez que abordada de forma
contextualizada. Para mais, o professor ao utilizar essa metodologia promove
desafios individuais e grupais, tornando a interagao aluno-aluno e professor-aluno
mais eficaz diante das discussdes que serao geradas para a solugéo dos problemas
propostos (MARINHO; RUTZ; SILVA, 2017).

Lima e Neto (2012) relatam que contextualizagdo juntamente com a
estratégia didatica, situagao-problema, s&do importantes para a construgdo do
conhecimento, promovendo a participagao ativa a partir de um obstaculo proposto
para a solucdo de problemas, levando os alunos a buscarem solu¢des por meio de
pesquisas e discussodes gerando o aprendizado.

Leme, Donega e Pechliye (2020) pontuam a utilizagdo potencial sistémica de
situacdes problemas no ensino de fisiologia e ecologia, objetivando torna-los
contextualizados e dinadmicos, oportunizando a aprendizagem significativa em
detrimento do ensino mecanico apontado como fragmentado e descontextualizado.

Britto e Mello (2020) adotaram a situagéo problema como uma da ferramenta
problematizadora no ensino de virologia e desmistificacdo de fake news no ensino
médio, como uma forma de desafiar e estimular a curiosidade dos alunos,
culminando na construgao de criticidade e no desenvolvimento de habilidades como
interpretacao de texto.

Por meio da ferramenta pedagdgica, situacdo problema, a abordagem dos
biomas de Mata Atlantica e Caatinga aplicada para alunos do ensino médio
oportunizou o desenvolvimento de levantamento de hipdtese, questionamento e
criticidade estimulado pela busca de desafios propostos aos discentes (ARAUJO;
SOVIERZOSKI; CORREIA, 2017).
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2.6 O uso da ilustracao Botanica e a arte como instrumento de ensino de

Botanica

Os primeiros livros de ilustracdo botéanica ilustravam plantas medicinais para
fins de identificacdo e utilizagao, no inicio a ilustragao botanica também tinha uma
finalidade decorativa. Além do mais, ha varios tipos de técnicas de ilustracédo
botanica onde a arte e a botanica se complementam para a transmissdo de
conhecimento visual e cientifico, sendo importantes para a conscientizagdo da
preservagao da diversidade da fauna, flora e para a divulgagéo cientifica (SILVA,
PELLEGRIN, 2015).

O uso da ilustracdo cientifica como parte da didatica adotada por professores
no ensino de botanica se faz extremamente relevante, uma vez que os alunos
apresentaram um desempenho positivo diante da atividade proposta por meio da
ilustracdo, fazendo com que essa pratica seja eficaz no processo de
ensino-aprendizagem ao longo da disciplina de biologia (MILACH et al., 2015).

A ilustragdo cientifica alia conhecimentos de artes e ciéncias, ambas se
complementando e fazendo com que a aprendizagem seja facilitada por meio da
pratica, abordando uma forma prazerosa para o aluno aprender dentro da realidade
vivenciada junto a comunidade escolar (MOURA; SILVA; SANTOS, 2016).

Silva, Zanini e Pellegrin (2018) relatam que a relacdo entre a arte e a
ilustracdo botéanica permite a transmissao de conhecimentos acerca das duas areas,
promovendo o ensino cientifico presente nas ilustracbes e o desenvolvimento
poético proposto pela arte.

De acordo com Kubo e Montserrat (2016) a ilustracdo botanica € um dos
segmentos da ilustragao cientifica, e tem como finalidade a precisao cientifica a ser
ilustrada junto ao carater artistico, acompanhado pela qualidade da técnica
empregada e pelo senso estético. As ilustragdes botanicas sdo mais comuns em
artigos cientificos empregadas em pranchas, visando a descri¢do ou a revisdo de
uma espécie.

Para Moura e Silva (2015) a utilizagdo de metodologias diferenciadas como
ilustracdes cientificas no ensino de botanica proporcionam a participagao ativa dos
alunos, reunindo saberes cientificos e artisticos que se complementam e auxiliam

no processo de ensino e aprendizagem.
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2.7 Botanica nas ilustragoes artisticas e cientificas e suas técnicas artisticas

2.7.1 Marianne North

Marianne North, (1830 — 1890) foi uma naturalista e artista botanica que
decidiu dedicar sua vida a pintura de plantas e flores aos quarenta anos de idade,
percorrendo todos os continentes e viajando por inumeros paises permanecendo no
Brasil entre 1872 e 1873, contribuiu para a ciéncia registrando espécies de plantas
até entdo desconhecidas (GAZZOLA, 2008). A artista utilizava a técnica de pintura a
oleo (FLORI, 2013). Representacao da parte de obras da artista, que utilizava como

técnica a pintura a 6leo (Figura 1).

Em relacio as técnicas artistica utilizada por Marianne North:

A técnica de pintura a “Oleo” foi desenvolvida no século XV e
revolucionou a arte pictérica. Ela se caracteriza por utilizar os
pigmentos moidos e coesionados com 6leo, que pode ser o de
linhaca, de noz, de dormideira, ou outros, adicionando-se a eles, na
aplicagao, oleos dissolventes e secantes Goitia (1995 apud
ARAUJO, 2007) [...].

Figura 1 — Exemplo de obras de Marianne North: A) Folhagem e flores de uma
Chorisia e beija-flores de crista dupla, (1872) Brasil; B) Lirio e samambaias de
floragao noturna, (1872) Jamaica.

7

Fonte:https://www.kew.org/mng/gallery/097 .html; https://www.kew.org/mng/gallery/110.html.

19


https://www.kew.org/mng/gallery/110.html

2.7.2 Margaret Mee

Margaret Mee foi uma artista botanica inglesa (1909 — 1988) que viajou para
o Brasil pela primeira vez em 1951 para tratar assuntos familiares. Mee fez sua
primeira expedicdo a Amazdnia em 1955 ilustrando diversas paisagens boténicas. A
artista fez outras expedicdes pela a Amazbnia e descobriu novas espécies até entao
desconhecidas, a técnica utilizada pela a artista era muito precisa e fidedigna para
com as espécies ilustradas, Mee era porta voz da preservacdo da floresta
amazébnica, documentando a devastacdo da floresta através de seu trabalho
(Dumbarton Oaks - Margaret Mee in the Amazon). A artista utilizava a técnica de
grafite e aquarela sobre papel (MAGA, 2018). Representacdo de algumas das obras
da artista, que utilizava como técnica a aquarela (Figura 2) .

A técnica utilizada pela artista Margaret Mee:

A “Aquarela” é uma técnica de pintura que utiliza corantes
dissolvidos em agua, possui transparéncia e luminosidade, por ser
habitual utilizar papel, cartdo ou madeira com cor branca. A aquarela
pode utilizar aguada de guache ou técnica mista. Ela € uma técnica
que exige agilidade, seguranca e espontaneidade do artista, pois é
quase impossivel a correcao de um erro Goitia (1995 apud ARAUJO,
2007) [...].

Figura 2 - Exemplo de obras de Margaret Mee: A) A Flor da Lua (1988), B)
Orchidaceae Zygopetalum maxillare” (1958).

P b

Fonte: https://vejasp.abril.com.br/atracao/margaret-mee-e-a-flor-da-lua/;

https://www.doaks.org/resources/online-exhibits/margaret-mee-portraits-of-plants/plant-portraits/14.
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2.7.3 Shodo Kawarazaki

Segundo Wanczura (2013):

Shodo Kawarazaki nasceu em 1889, e trabalhou como pintor e
designer de estampas de flores em Kyoto. Trabalhou para a
editora Unsodo, que atua até os dias de hoje. A maioria das
gravuras em xilogravura foi publicada na década de 1950,
quando havia uma forte demanda de gravuras em xilogravura
japonesas feitas a mao pelas forgas de ocupagao americanas.

A técnica da xilogravura se baseia no corte de uma figura em superficie de
madeira que, em seguida, é coberta de tinta e, assim, impressa em outro local,
como um tecido ou papel (Agéncia Papoca, 2019). Representagao de algumas das

obras do artista, que utilizava como técnica a xilogravura (Figura 3).

Figura 3 - Exemplo de obras de Shodo Kawarazaki: A) Amaryllis Lilly, B) F93
TUTSUJI (Azalea).

Fonte: http://www.panteek.com/ShodoKawarazaki/pages/skj29-222.htm;
https://www.teamwakon.com/products/kawarazaki-shodo-f93-tutsuji-azalea-free-shipping
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2.8 Técnicas Artisticas

2.8.1 Frottage

De acordo com Moreira (2015) “a palavra Frotagem ou Frottage vem do
francés frotter, que significa friccionar e consiste na apropriagcdo de texturas de um
determinado objeto ou espaco e na sua duplicagao. [...]".

Moura, Silva e Santos (2016) relatam que a aplicacdo de estratégias
diferenciadas na formacgao de licenciandos, promove a aquisicdo de conhecimentos
que possibilita a aplicagdo em sala de aula pelo futuro professor com autonomia.
Uma das estratégias utilizadas foi a saida de campo, para aplicar a técnica do
decalque de folhas (frotagem) in locu e ilustrar a morfologia das folhas das espécies
do Bioma Cerrado. Foram realizadas frotagem das folhas Periparoba (Pothomorphe
umbellata), Orelha de burro (Himatanthus bracteatus), Rabo de Baleia (ndo
identificada), Algodao do campo (Cochlosperma regium), e Pata de Vaca (Bauhinia
sp).

Moura e Silva (2015) utilizaram a técnica do decalque com alunos do ensino
médio e do ensino fundamental como uma das estratégias didaticas diferenciadas
adotadas para o ensino de biologia e ciéncias, visando transmitir conhecimentos a
respeito da diversidade morfolégica das folhas evidenciando as partes que as
constituem como forma da folha, tipo de limbo e nervuras. A atividade contribuiu
para o desenvolvimento de técnicas artisticas e para uma nova compreensao de
ensino.

Teles, Catoira e Penner (2010) propuseram um projeto desenvolvido para
graduandos em artes visuais que visa o0 ensino da arte em instituicdes de ensino,
instituigdbes culturais e museus, locais importantes para o0 processo de
ensino-aprendizagem. O projeto promoveu agbes significativas dos alunos,
oportunizando o dinamismo, a critica e a reflexdo. Houve a utilizacdo e o
aprendizado de diferentes técnicas artisticas, dentre elas a frottage, culminando na

produgao de obras de arte.
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2.8.2 Témperas

De acordo com o Glossario de Técnicas Artisticas (2012) “a témpera é um
método de pintura no qual os pigmentos de terra sdo misturados uma emulséo de
agua e gemas de ovo ou ovos inteiros (as vezes também se usa cola ou leite). [...]".

Os pigmentos naturais sdo aqueles extraidos da natureza, podendo ser
extraidos de fontes vegetais (urucum, acafrdo e jenipapo) e mineral (carvao),
passando por processos de preparagado para que se possa obter a cor desejada,
tais pigmentos podem ser utilizados como suporte de material pedagogico, além de
oportunizar aos estudantes o contato com técnicas artisticas, promovendo o
aprendizado de forma significativa (SILVA, 2013).

As témperas ao serem abordadas no contexto educacional oportuniza a
construcdo do conhecimento e a aprendizagem significativa, permitindo que os
alunos possam exercer a criatividade a partir das atividades propostas, como
relatam Trindade e Sopelsa (2014), que ao trabalharem a interdisciplinaridade entre
Matematica e Lingua Portuguesa a partir de meios artisticos, abordando na
disciplina de matematica formas bidimensionais, figuras geométricas, medidas de
peso, fragcdes e proporcdes, e trabalhando o desenvolvimento de textos e poesias
para a lingua portuguesa, observaram a partir de relatos dos alunos que as
atividades propostas a partir do uso de témperas foram efetivas para o
ensino-aprendizagem dos discentes.

Jesus et al. (2018) trabalharam com a produgéao de diferentes tipos de tintas,
pinturas e teoria das reag¢des quimicas com alunos do ensino médio em um estudo
interdisciplinar entre quimica e artes. Um dos tipos de tintas trabalhadas foi a
témpera feita com pigmentos naturais do solo que estimulou a criatividade dos
alunos culminando em produgdes artisticas.

Reis e Braibante (2018) propuseram uma abordagem interdisciplinar entre
quimica e artes tendo como tematica as tintas, uma das técnicas utilizadas foi a
producdo de témpera ovo. A abordagem diferenciada propiciou a participagcao

expressiva dos alunos e contribuiu para o processo de ensino-aprendizagem.
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3. Objetivo Geral

O objetivo deste estudo é propor um manual para auxilio e estimulagao de
aulas ludicas e praticas interdisciplinares no ensino médio utilizando as praticas

artisticas para o ensino de botanica.

3.1 Objetivos Especificos

- Identificar as classes de angiospermas por meio de ilustragdes cientificas
e artisticas.

- Identificar as diferengas morfoldgicas das estruturas reprodutivas das
plantas apresentadas nas obras de arte.

- Verificar os diferentes tipos de folhas das plantas apresentadas na obra
de arte.

- Valorizag&o das técnicas artisticas no ensino de botanica em sala de aula
(ttmperas e frottage).

- Realizar planejamento de cada atividade proposta no manual.

- Propor uma situagao problema ao final de cada atividade.

4. Metodologia

No intuito de auxiliar o docente no ensino de botanica, foi desenvolvido um
manual interdisciplinar entre as disciplinas de arte e biologia por meio do aplicativo
online, Google Slides, posteriormente o material foi publicado em duas plataformas
digitais, Issuu e Slideshare. O manual propde a utilizacdo de obras de arte e de
praticas artisticas para a construgdo do conhecimento dos conteudos de botanica,
assim como a formacdo de uma roda de conversa para o levantamento dos

conhecimentos prévios dos alunos e para a verificagao do aprendizado.

4.1 Elaboracao do Manual

O manual foi confeccionado no site Google Slides
(https://docs.google.com/presentation), um aplicativo que permite a criagdo de
apresentagcbes e materiais. O manual foi publicado em duas plataformas: na

plataforma Issuu (www.issuu.com) no formato de um manual online, a plataforma

24



permite a publicacdo de materiais digitais, e na plataforma Slideshare
(www.slideshare.net) em formato de slide online onde o professor podera realizar o
download em formato de pdf.

O manual consta com uma rapida abordagem sobre cada conteudo de
botanica trabalhado, relembrando o professor sobre os conteudos, sugestbes de
“dicas” para o professor, atividades para contextualizar o conteudo de morfologia e
atividades praticas e ludicas como ferramenta no processo de ensino-aprendizagem

de botanica.

4.2 Obras que serao utilizadas nas atividades de Morfologia do Manual e

atividades de Botéanica a partir de praticas artisticas

Nas atividades de morfologia e classe das angiospermas, serdo utilizadas
uma obra dos artistas Marianne North (Figura 4) Margaret Mee (Figura 5) e de

Shodo Kawarazaki (Figura 6).

Figura 4- Obra de Marianne North intitulada “Lirio e samambaias de floragdo
noturna, Jamaica”.

gt

Fonte: https://www.kew.org/mng/gallery/110.html
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Figura 5 - Obra de Margaret Mee intitulada “Tibouchina sp.”.

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/325244404321865181/.

Figura 6 - Obra de Shodo Kawarazaki “F93 TUTSUJI (Azalea)”.

Fonte:https://www.teamwakon.com/collections/flower-series-hanahanga/products/kawarazaki-s
hodo-f93-tutsuji-azalea-free-shipping.

O manual é constituido de trés atividades envolvendo a pratica artistica no

ensino de botanica.
Para auxiliar o docente sera mencionado o planejamento de cada atividade

contendo os objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais, e estratégias
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didaticas. Em cada atividade sera proposto ao professor “dicas” e situagcdes

problemas com respostas, visando contribuir na pratica docente.

As atividades de botanica com praticas artisticas serao:

12 Identificagdo morfolégica e classe das angiospermas por meio de
ilustracoes artisticas

Nesta atividade é apresentada no manual a obra artistica intitulada “Lirio e
samambaias de floragdo noturna, Jamaica”, de Marianne North (Figura 4), a obra de
Margaret Mee intitulada “A Flor da Lua”, (Figura 5) e a obra artistica intitulada “F93
TUTSUJI (Azalea)”, de Shodo Kawarazaki (Figura 6).

Essa atividade objetiva a identificagdo de estruturas morfolégicas das flores,
folhas e caule apresentadas nas obras, e suas respectivas fungdes.

2% Impressao vegetal por meio da Frottage

A técnica utilizada nessa atividade é a da frotagem proposta por (GOMES,
2011).

Nessa atividade o aluno ira friccionar giz de cera, giz pastel, ou lapis sobre
uma folha de papel, sendo esta sobreposta a folhas de plantas coletadas pelo aluno,
essa técnica € popularmente chamada carimbo de plantas.

A atividade tem como objetivo a classificagao das estruturas morfolégicas das
folhas friccionadas (classe vegetal e tipo de folha), além disso os alunos poderao
observar e ter conhecimento de outras caracteristicas presentes nas folhas
coletadas como a presencga de clorose, herbivoria esta pode ser observada também
no resultado da frotagem) e galhas.

Para a classificagdo das folhas, é proposto ilustragdes de classificagdo das
folhas (Figura 7).

E sugerido no manual, que o professor podera realizar exposicdo dos
resultados obtidos na atividade em eventos culturais promovidos pela escola como
“amostra cultural” e “sabado letivo”, para que o aluno possa se sentir pertencente ao
ambiente escolar.
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Figura 7 - llustragdes para auxiliar na classificagdo das folhas simples.

FORMAS DEL LIMBO WLInFovisUaLinFa
asimétrica acuminada mucronata emarginada ovoide
QY
=
cordiforme oblongo espatulada ovalada lanceclada acicula

Fonte:https://resources.profuturo.education/pt/recurso/formas-del-limbo-diccionario-visual/29a44828-9332-4
8bd-a9fb-b803f57e49f5.

Figura 8 - llustragdes para auxiliar na classificagao das folhas compostas.

YW

Digitada penatipartida

W %

Palmada Trifoliada
‘-"
-—e
et
\
Ternada Pinulada

Fonte: https://paulobiorodrigues.blogspot.com/2015/07/tipos-de-folhas-simples-e-compostas.html
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32 Colorindo desenhos com témperas

A témpera ovo consiste em tintas a partir de pigmentos naturais aglutinadas
em gemas de ovo (MURALHA, 2018).

Para esta atividade ser&o utilizados pigmentos em p6, e pigmentos extraidos
de outras partes vegetais como folhas e raizes. Serao utilizados pigmentos vegetais
de beterraba (raiz), curcuma (pd), espinafre (folha), e café (pd). Os extratos sao
obtidos colocando parte dos vegetais (raiz ou folhas) no liquidificador junto a
pequenas quantidades de agua, adicionando uma gema de ovo sem a pelicula, até
que se note a fluidez do material e posteriormente serdo adicionadas dez gotas de
vinagre. Os pigmentos em pd ndo precisam ser liquidificados, eles podem ser
misturados manualmente junto a gema, a agua e o vinagre, até que se note a fluidez
do material.

Os pigmentos serdo confeccionados pelos alunos com orientacdo do
professor. Os discentes irdo pesquisar por uma planta, e posteriormente ilustra-la
com os pigmentos confeccionados, a fim de identificar as caracteristicas

morfologicas.

4.3 Roda de conversa

E sugerido ao professor no manual, que antes e depois da aplicacdo das
atividades praticas e ludicas seja realizada uma roda de conversa para
levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos e para a verificagdo do

aprendizado.

As atividades presentes no manual foram previamente testadas para que o

docente tenha seguranga em executa-las e auxilia-lo na pratica docente.

5. Resultados

5.1 Capa do Manual e Pagina para o Docente

O manual é constituido por uma capa (Figura 9A) seguido de uma pagina

para o Docente (Figura 9B). E apresentado ao professor as atividades presentes no
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manual (Figura 9C), é proposto para o docente uma roda de conversa antes e

depois de aplicar as atividades (Figura 9D), assim como dicas didaticas para auxiliar

o professor (Figura 9E, Figura 9F).

Figura 9 - A) Capa do manual; B) Pagina para o docente; C) Atividades presentes

no manual; D) Roda de conversa proposta ao professor; E) Dicas didaticas da

atividade 1; F) Dicas didaticas da atividade 2.

MANUAL PARA DOCENTES DO ENSINO
MEDIO: O ENSINO DE BOTANICA
UTILIZANDO COMO FERRAMENTA
PRATICAS ARTISTICAS.

Rafaele Miranda Franca

Ol4 professor (a)!!

Para auxiliar sua pritica pedagégica no
ensino de botinica, apresentamos no

1. Identificagio morfolégicas e classes das
angiospermas por meio de ilustragdes artisticas.

> |2. Impressdo vegetal por meio da frottage.

3. Colorindo desenhos com témperas.

d : Wald i quim, Prof* Dra
manual atividades interdisciplinares de

Lindsay Caroline de B. Ribeiro, Prof* Me biologia e artes.

“ %g V

: %%

Professor,

ATIVIDADES PROPOSTAS

Uma sugestao...

Sugere-se que antes e depois da aplicagio das
atividades praticas e lidicas seja realizada uma
roda de conversa para levantamento dos

conhecimentos prévios dos alunos e para a

& verificagio do aprendizado.

DICAS PARA O PROFESSOR QUANTO A ATIVIDADE 1

- O material pode ser plastificado a fim de prolongar a
sua durabilidade.

- Essa atividade deverd ser realizada em grupos,
promovendo a socializagio entre os alunos,
discussdes, e a troca de idéias.

Ao buscar ilustragdes para a atividade utilize o nome
do artista + a palavra chave “obras”, ex: Marianne
North obras.

)

DICAS PARA O PROFESSOR QUANTO A ATIVIDADE 2

=

- Que tal expor a produgio dos alunos em eventos
escolares?

- As caracteristicas morfolégicas observadas nas
folhas coletadas pelos alunos podem ser abordadas
agregando conhecimento.

- Exemplo de caracteristicas  morfolbgicas:
herbivoria, clorose, galhas, tipo de nervura.

Fonte: acervo da autora, 2020.

5.2 Atividades do Manual

Sao apresentadas abaixo as atividades que constituem o Manual,

seguindo-se as seguintes sequéncias para cada atividade apresentada:
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- Apresentacdo da atividade no manual (atividade, planejamento e situagéo
problema.

- Planejamento da atividade, constituido de: titulo da atividade, objetivo geral,
objetivo conceitual, objetivo procedimental, objetivo atitudinal, metodologia e
situacao problema.

5.2.1 Apresentacao Atividade 1: Identificagdo morfolégica e classe das
angiospermas por meio de ilustragoes artisticas

A Figura 10 apresenta as sugestdes das ilustragdes selecionadas para a
atividade 1, Identificagdo morfolégica e classe das angiospermas por meio de
ilustracdes artisticas, presentes no manual. Abaixo das sugestbes da atividade é
apresentada a atividade 1 pela obra de Marianne North (Figura 11), posteriormente
€ apresentado o planejamento da atividade proposto para o professor (Figura

12-13), assim como a situagao problema (Figura 14).

Figura 10 - Atividade 1 “ldentificagdo morfologica e classe das angiospermas por

meio de ilustragdes artisticas” com sugestbes metodoldgicas ao docente.

ILUSTRAg(jES SELECIONADAS PARA AATIVIDADE1

PROFESSOR,
Nessa atividade poderd ser utilizada outras obras de artes

Floragao Noturna Lirio e
Tibouchina sp. Fo3 TUTSUJI (Azalea),

Margaret Mee, Shodo Kawarazaki.

Samambaias, Jamaica.

Marianne North.

o W

g
I i e
NT o] V4

Fonte: acervo da autora, 2020.
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Figura 11 - Atividade 1 utilizando-se a ilustragdo de Marianne North.

Floragdo Noturna Lirio e Samambaias, Jamaica. Marianne North.

Resposta

A - gineceu
Professor, nessa B - androceu
atividade: C - pétalas

D - sépalas
O aluno ird observara E - brictea
obradearte de F - pediinculo
Marianne North e ird G -limbo
identificar as estruturas
indicadasnaflorde Aa Hickad
H Resposta

Caule: herbaceo

Folha:
monocotiledénea

Tipo: Lanceolada

Fonte: Acervo da autora, 2020.

Figura 12 - Planejamento da atividade 1: titulo, objetivo geral, objetivo conceitual,

objetivo procedimental e avaliagao.

PLANEJAMENTO ATIVIDADE 1: Identificagio morfolégica e classe das angiospermas por
meio de ilustragdes artisticas

Titulo: Conhecendo as Angiospermas: Morfologia da flor, folha e do caule.

Objetivo Geral: Que os alunos sejam capazes de identificar as estruturas morfolégicas da flor,
folha, e do caule e as diferentes classes de angiospermas por meio da observagio das
ilustragdes artisticas valorizando a arte.

Objetivo Conceitual: Que o aluno seja capaz de identificar as estruturas morfologicas da flor,
folha e do caule presentes na ilustragio; Identificar as classes de angiospermas.

Objetivo Procedimental: Participagdo da roda de conversa; observacao das ilustragoes
propostas; socializacio da observagio; resposta da situacio problema; socializagio da
resposta da situagdo problema.

Objetivo Atitudinal: Criticidade; respeitar a opinido do colega; valorizar as obras de arte;
valorizar o conhecimento do professor.

Avaliagdo: A avaliacdo pode ser realizada por meio da participagdo da roda de conversa, e das
respostas quanto a situa¢ao problema.

Fonte: acervo da autora, 2020.
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Figura 13 - Planejamento da atividade 1: proposta da metodologia.

PLANEJAMENTO ATIVIDADE 1: Identificagdo morfolégica e classe das angiospermas por
meio de ilustragdes artisticas

METODOLOGIA

Materiais:
- TIlustragdes artisticas impressas e plastificadas.

Procedimentos:

Acessar os seguintes enderecos para a selecio das ilustragbes utilizadas na atividade:

hups:/fwww.kew.org/mng/gallery/110.html,
https:/{www.teamwakon.com/collections/flower-series-hanahanga/products/kawarazaki-shodo-f

93-tutsuji-azalea-free-shipping, https://br.pinterest.com/pin/325244404321865181/.

- Imprimir e plastificar as ilusracdes.
- Aplicar as ilustracbes aos alunos para que eles facam a identifica¢do das estruturas morfoldgicas e

classe de angiosperma.

Fonte: acervo da autora, 2020.

Figura 14 - Atividade 1: situagao problema para o professor aplicar aos alunos.

ATIVIDADE:

Observar as obras de artes de Marianne North, Margaret mee, Shodo Kawarazki, e:
a) identificar as estruturas da flor indicadas na obra por letras
b) Qualotipode caule

) Qualtipo de folha

z)

d) Monocotiledénea ou Eudicotiledonea?

SITUACAO PROBLEMA: Vocé terd que descobrir em qual situagio ir4 faltar na flor o gineceu ou
estames, e por qué?

RESPOSTA: Nas flores monéicas, que apresentam sexo separado, ir faltar o gineceu se a planta for
masculina, ird faltar estames se a planta for feminina.

Fonte: acervo da autora, 2020.

Planejamento para a atividade 1 “identificagdo morfolégica e classe das

angiospermas por meio de ilustragoes artisticas”:

Titulo: Conhecendo as Angiospermas: Morfologia da flor, folha e do caule.
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Objetivo Geral: Que os alunos sejam capazes de identificar as estruturas
morfologicas da flor, folha, e do caule e as diferentes classes de angiospermas por

meio da observacao das ilustragdes artisticas e valorizando a arte.

Objetivo Conceitual:
- Que o aluno seja capaz de identificar as estruturas morfolégicas da flor,
folha e do caule presentes na ilustragao.

- Identificar as classes de angiospermas.

Objetivo Procedimental:
- Participagcao da roda de conversa.
- Observacéao das ilustragdes propostas.
- Socializagdo da observagao.
- Resposta da situagao problema.

- Socializagao da resposta da situacao problema.

Objetivo Atitudinal:
- Criticidade.
- Respeitar a opinido do colega.
- Valorizar as obras de arte.

- Valorizar o conhecimento do professor.

Metodologia

Materiais:

- llustragdes artisticas impressas e plastificadas.

Procedimentos:

- Acessar os seguintes enderegos para a selegao das ilustragdes utilizadas na
atividade: https://www.kew.org/mng/gallery/110.html,
https://www.teamwakon.com/collections/flower-series-hanahanga/products/ka
warazaki-shodo-f93-tutsuji-azalea-free-shipping,
https://br.pinterest.com/pin/325244404321865181/.
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- Imprimir e plastificar as ilustragoes.

- Aplicar as ilustragdes aos alunos para que eles facam a identificacdo das
estruturas morfoldgicas e classe de angiosperma.

Situacao problema: Vocé tera que descobrir em qual situagao ira faltar na flor o
gineceu ou estames, e por qué?

Resposta da Situagcdao Problema para o Docente: Nas flores mondicas, que
apresentam sexo separado, ira faltar o gineceu se a planta for masculina, ira faltar

estames se a planta for feminina.

Avaliagao da atividade: A avaliagdo pode ser realizada por meio da participagao

da roda de conversa, e das respostas quanto a situagao problema.

5.5.2 Apresentacao da Atividade 2: Impressao vegetal por meio da Frottage

As Figuras 15 — 17 apresentam o planejamento da atividade 2, “Impresséao
vegetal por meio da Frottage”.
Os resultados da técnica foram realizados previamente para melhor orientar o

professor, e estao presentes (Figura 18 A e B).

Figura 15 - Planejamento da atividade 2: titulo, objetivo geral, objetivo conceitual,

objetivo procedimental e avaliagdes.

PLANEJAMENTO ATIVIDADE 2: Impressao vegetal por meio da Frottage

Titulo: Conhecendo os tipos de folhas: Um olhar para a diversidade.

Objetivo Geral: Que os alunos sejam capazes de classificar os diferentes tipos de folhas e
classes de angiospermas por meio da frottage valorizando a técnica artistica.

Objetivo Conceitual: Que o aluno seja capaz de classificar o tipo de folha de
angiospermas; Identificar as classes de angiospermas.

Objetivo Procedimental: Participacio da roda de conversa; participagio da atividade
pritica e lidica; observagdo da atividade; socializagio da observagio; resposta da
situagdo problema; socializa¢io da resposta.

Objetivo Atitudinal: Criticidade; respeitar a opinido do colega; valorizar a técnica
artistica empregada (Frottage); valorizar o conhecimento do professor.

Avaliagdo: A avaliacdo pode ser realizada por meio da participagio da roda de conversae
da atividade pratica/lidica, juntamente das respostas quanto a situacio problema.

Fonte: acervo da autora, 2020.
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Figura 16 - Planejamento da atividade 2: metodologia.

PLANEJAMENTO ATIVIDADE 2: Impressao vegetal por meio da Frottage

METODOLOGIA

Materiais:
- Giz de cera, giz pastel, e/ou lapis colorido; Folha de papel;

Plantas coletadas.

Procedimentos:
- Coletade plantas.
- Aplicacio da técnica da frotagem.

DA TECNICA EMPREGADA:

- Friccionar giz de cera, giz pastel, ou lapis sobre uma folha de
papel, sendo esta sobreposta a folhas de plantas coletadas pelo
aluno, essa técnica é popularmente chamada carimbo de
plantas.

Fonte: acervo da autora, 2020.

Figura 17 - Atividade 2: situacao problema para o professor aplicar aos alunos.

ATIVIDADE:
Desenvolver a técnica da frotagem, e:
a) Qualtipo de folha?

b) Monocotiledénea ou Eudicotiledénea?

SITUAGAO PROBLEMA 1: Vocé realizou a frottage com giz de cera coloridos na sua escola. Vocé
terd que descobrir como fazer a frottage sem utilizar o giz de cera ou lapis de cor e obter um desenho
colorido. Qual sua explicacao?

Resposta: O colorido podera ser obtido pelo pigmento natural da planta, friccionando sobre a folha
um objeto como a régua ou o corpo de um lapis, propiciando a saida do pigmento dos plastos e
colorindo a folha que saird impressa no papel.

SITUAGAO PROBLEMA 2: Vocé coletou virios tipos de folhas. Vocé terd que descobrir o que os
diferentes tipos de folha mostram em relagao a vegetagao brasileira.

Resposta: As diferentes formas, cores e tamanho de folhas mostram a biodiversidade existente na
vegetagao, pois cada folha é de uma espécie de planta diferente, apresentando caracteristicas
especificas, como cores e formas.

Fonte: acervo da autora, 2020.



Figura 18 - A e B) Realizagdo prévia da técnica da frotagem para orientar o

professor.

EXEMPLOS DE ATIVIDADE REALIZADA POR MEIO DA FROTTAGE
EXEMPLOS DE ATIVIDADE REALIZADA POR MEIO DA FROTTAGE

BV,

A,

el

A P

Fonte: acervo da autora, 2020.

Proposta de planejamento para a atividade 2 “Impressao Vegetal por meio da

Frottage":

Titulo: Conhecendo os tipos de folhas: Um olhar para a diversidade.

Objetivo Geral: Que os alunos sejam capazes de classificar os diferentes tipos de
folnas e classes de angiospermas por meio da frottage valorizando a técnica

artistica.

Objetivo Conceitual:

- Que o aluno seja capaz de classificar o tipo de folha das angiospermas.

- Identificar as classes de angiospermas.

Objetivo Procedimental:

- Participagao da roda de conversa.
-Participacao da atividade pratica e ludica.
- Observacéao da atividade.

- Socializagao da observagao.

- Resposta da situagao problema.

- Socializagao da resposta da situacao problema.

37



Objetivo Atitudinal:

- Criticidade.
- Respeitar a opinido do colega.
- Valorizar a técnica artistica empregada (Frottage).

- Valorizar o conhecimento do professor.

Metodologia:

Materiais:
- Giz de cera, giz pastel, e/ou lapis colorido.
- Folha de papel.
- Plantas coletadas.

- llustracdes para classificagao das folhas

Procedimentos:

- Coleta de plantas.
- Aplicagao da técnica da frotagem.
- Classificar as folhas utilizando a Tabela ilustrada de classificagao (Figura 7 e
Figura 8)
Situacao Problema 1: Vocé realizou a frottage com giz de cera coloridos na sua
escola. Vocé tera que descobrir como fazer a frottage sem utilizar o giz de cera ou

lapis de cor e obter um desenho colorido. Qual sua explicagao?

Resposta da Situagdao Problema para o docente: o colorido podera ser obtido
pelo pigmento natural da planta, friccionando sobre a folha um objeto como a régua
ou o corpo de um lapis, propiciando a saida do pigmento dos plastos e colorindo a

folha que saira impressa no papel.

Situagao problema 2: Vocé coletou varios tipos de folhas. Vocé tera que descobrir

o que os diferentes tipos de folha mostram em relag&o a vegetagao brasileira.
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Resposta da Situacao Problema para o docente: As diferentes formas, cores e
tamanho de folhas mostram a biodiversidade existente na vegetagao, pois cada
folha é de uma espécie de planta diferente, apresentando caracteristicas

especificas, como cores e formas.

Avaliagao da atividade: A avaliagao pode ser realizada por meio da participagao
da roda de conversa e da atividade pratica/ludica, juntamente das respostas quanto

a situacao problema.

5.5.3 Atividade 3: Colorindo desenhos com témperas

As Figuras 19-22, apresentam o planejamento da atividade 3 “Colorindo
desenhos com témperas”, presentes no manual. Figura 22 A apresenta os materiais
utilizados para a producdo da témpera e a Figura 22 B apresenta os pigmentos
obtidos dos vegetais (curcuma, beterraba, espinafre e café) previamente testados

para melhor auxiliar o docente.

Figura 19 - Planejamento da atividade 3: titulo, objetivo geral, objetivo conceitual,

objetivo procedimental e avaliagdes.

PLANEJAMENTO ATIVIDADE 3: Colorindo desenhos com témperas

Titulo: Ilustragio botanica: colorindo e conhecendo a morfologia das plantas.

Objetivo Geral: Que os alunos sejam capazes de representar um vegetal com suas
respectivas caracteristicas morfolégicas por meio da témpera, valorizando a técnica
artistica empregada.

Objetivo Conceitual: Que o aluno seja capaz de representar uma planta com suas
caracteristicas morfolégicas.

Objetivo Procedimental: Participagio da roda de conversa; participagio da atividade
pratica e ladica; observagio da atividade; socializacio da observagao; respostada
situagdo problema; socializacao da resposta da situagao problema.

Objetivo Atitudinal: Criticidade; respeitar a opinido do colega;valorizar a técnica
artistica empregada (témpera); valorizar o conhecimento do professor.

Avaliagio: A avaliagdo pode ser realizada por meio da participacido da roda de conversa e
da atividade prdtica/lidica, juntamente das respostas quanto a situagio problema.

Fonte: acervo da autora, 2020.
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Figura 20 - Planejamento da atividade 3: metodologia.

PLANEJAMENTO ATIVIDADE 3: Colorindo desenhos com témpera

METODOLOGIA |

Material:
- Beterraba; folha de espinafre; café em pé; curcuma em pé; 30 ml de dgua;
1gema de ovo sem pelicula; pincel; liquidificador; peneira; folha sulfite.

Procedimentos:
- Pedir préviamente para os alunos pesquisarem sobre alguma planta para ser
representada.
- Aplicacio da técnica de producio de témpera.

DA TECNICA EMPREGADA:

- A témpera ovo consiste em tintas a partir de pigmentos naturais aglutinadas em gemas de
ovo. O pigmento desejado deverd ser batido no liquidificador juntamente com a igua, o
vinagre e a gema do ovo até que se obtenha a textura desejada, os pigmentos podem ser
coados com o auxilio de uma peneira. Os pigmentos em pé nio precisam ser liquidificados,
eles podem ser misturados manualmente junto a gema, a dgua e o vinagre, até que se notaa
fluidez do material. Com as témperas prontas os alunos podem representar a plantas
escolhida, utilizando o pincel e a folha sulfite.

Fonte: acervo da autora, 2020.

Figura 21 - Atividade 3: situagdo problema 1 para o professor aplicar aos alunos.

ATIVIDADE:
Desenvolver a técnica da témpera, e:
a) Qualtipo de folha?

b) Monocotiledonea ou Eudicotiledonea?

SITUAGAO PROBLEMA 1: Vocé tera que descobrir qual é a finalidade do ovo na produgio da
témpera.

RESPOSTA: O ovo é utilizado como um aglutinante, isto é, permite a fixa¢ao de particulas dos
pigmentos escolhidos para a pintura.

Fonte: acervo da autora, 2020.
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Figura 22 - Atividade 3: situagao problema 2 para o professor aplicar aos alunos.

SITUACAO PROBLEMA 2: Vocé utilizou pigmentos das plantas para colorir desenhos e
ilustracdes. Vocé terd que descobrir : - onde estao localizados os pigmentos nas plantas, - quais
deles estio envolvidos na fotossintese, - se hi nesses pigmentos potencial medicinal e
econdmico?

RESPOSTA: - Os pigmentos das plantas estdo nos cromoplastos, organela responsavel pelo
armazenamento e sintese de pigmentos. Hi viriostipos de cromoplastos: xantoplastos
(xantofila, com pigmentos amarelos), eritroplastos (eritrofila, com pigmentos vermelhos),
cloroplastos (clorofila, com pigmentos verdes).

- A clorofila a estd envolvida na fotossintese como centro de reagio (fase com reagoes de luz), e
os demais pigmentos s3o pigmentos acessérios na fotossintese.

- Todos pigmentos apresentam potencial medicinal e econdmico (melanoidinas, curcumina,
clorofila a e b, xantofilas, fcaroteno e betanina). O potencial econdmico esta no uso desses
pigmentos para pintura, e para imprimir as formas de folhas, flores em tecidos utilizando-sea
técnica de ecoimpressdo. O potencial medicinal esti relacionado com propriedades
antioxidantes e anti-inflamatéria.

Fonte: acervo da autora, 2020.

Figura 23 - A) Materiais utilizados para a producgao da témpera; B) Pigmentos

obtidos dos vegetais (curcuma, beterraba, espinafre e café).

ATIVIDADE 3: Materiais utilizados ATIVIDADE 3: Pigmentos produzidos
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Fonte: acervo da autora, 2020.

Planejamento para a atividade 3 “Colorindo desenhos com témperas”:

Titulo: llustragao botéanica: colorindo e conhecendo a morfologia das plantas.
Objetivo Geral: Que os alunos sejam capazes de representar um vegetal com

caracteristicas morfolégicas da folha, caule, flor por meio da témpera, valorizando a

técnica artistica empregada.
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Objetivo Conceitual:

- Que o aluno seja capaz de representar uma planta com as caracteristicas

morfoldgicas da folha, caule e flor.

Objetivo Procedimental:

- Participacao da roda de conversa.
-Participacao da atividade pratica e ludica.
- Observacao da atividade.

- Socializagao da observacgao.

- Resposta da situagao problema.

- Socializagao da resposta da situagao problema.

Objetivo Atitudinal:

- Criticidade.
- Respeitar a opinido do colega.
- Valorizar a técnica artistica empregada (témpera).

- Valorizar o conhecimento do professor.

Metodologia:

Materiais:
- Beterraba
- Folha de espinafre
- Café em po
- Curcuma em po.
- 30 ml de agua.
- 1 gema de ovo sem pelicula.
- Pincel.
- Liquidificador.

- Peneira.
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- Folha sulfite.

Procedimentos:
- Solicitar previamente para os alunos pesquisarem sobre alguma planta para
realizarem suas ilustragdes.

- Aplicacao da técnica de producao de témpera.

Situagao problema 1: Vocé tera que descobrir qual a fungdo do ovo na producao
da tempera.

Resposta da situagao problema para o docente: O ovo é utilizado como um
aglutinante, isto €, permite a fixacdo de particulas dos pigmentos escolhidos para a

pintura.

Situagao problema 2: Vocé utilizou pigmentos das plantas para colorir desenhos e
ilustragdes. Vocé tera que descobrir - onde estdo localizados os pigmentos nas
plantas, - quais deles estdo envolvidos na fotossintese, - se ha nesses pigmentos
potencial medicinal e econbémico?

Resposta da situagao problema para o docente: - Os pigmentos das plantas
estdo nos cromoplastos, por exemplo o cloroplasto, organela responsavel pelo
armazenamento e sintese de pigmentos. Ha varios tipos de cromoplastos:
xantoplastos (xantofila, com pigmentos amarelos), eritroplastos (eritrofila, com
pigmentos vermelhos), cloroplastos (clorofila, com os pigmentos verdes).

- A clorofila a esta envolvida na fotossintese como centro de reagao (fase com
reagoes de luz), e os demais pigmentos sdo pigmentos acessérios na fotossintese.

- Todos pigmentos apresentam potencial medicinal e econémico (melanoidinas,
curcumina, clorofila a e b, xantofilas, Bcaroteno e betanina). O potencial econémico
esta no uso desses pigmentos para pintura, e para imprimir as formas de folhas,
flores em tecidos utilizando-se a técnica de ecoimpressdo. O potencial medicinal

esta relacionado com propriedades antioxidantes e anti-inflamatérias.
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Avaliagao da atividade: A avaliagdo pode ser realizada por meio da participagao
da roda de conversa e da atividade pratica/ludica, juntamente das respostas quanto

a situacao problema.

5.3 Manual online

0] manual foi publicado na plataforma Issuu no link

https://issuu.com/thkgreen/docs/manual_20interdisciplinar_20para_200_20ensino_2

Ode, no dia 07 de novembro de 2020. Na plataforma Slideshare o manual foi
publicado no dia 08 de novembro de 2020 no link

https://pt2.slideshare.net/RafaeleMiranda4/manual-interdisciplinar-para-o-ensino-de-

botnica-utilizando-como-ferramenta-prticas-artsticas-239621239.

6. Discussao

O manual apresenta trés atividades que foram elaboradas utilizando como
ferramentas para a construgdo de conhecimentos, obras de artes e técnicas
artisticas, promovendo a interdisciplinaridade, por meio de atividades nas quais o
aluno ira construir conhecimentos de morfologia vegetal e artes, além da valorizacao
das plantas e das obras de artes. O PCNEM (2000) propde para a construgéo de
competéncias e habilidades o carater interdisciplinar, oportunizando ao aluno
relacionar o conhecimento de outras disciplinas para o objeto de estudo, por meio
de a¢des mediadas pelo professor, auxiliando no processo de aprendizado. Sugere
ainda que a interdisciplinaridade € uma ferramenta de pratica escolar que atua
interconectando conhecimentos, permitindo que o conhecimento sobre um
determinado fendbmeno seja alcangado por diferentes perspectivas, expandindo o
que antes era compartimentalizado (BRASIL, 2000). As atividades 1 “ldentificac&o
morfolégica e classe das angiospermas por meio de ilustragbes artisticas”, 2
“Impressao vegetal por meio da frottage” e 3 “Colorindo desenhos com témperas",
contemplam essas propostas interdisciplinares que auxiliam no processo de
aprendizado.

A BNCC (2018) relata que os alunos devem ser os protagonistas de sua
propria aprendizagem, tendo autonomia por meio de atividades praticas e

investigativas, promovendo o desenvolvimento da curiosidade e da criatividade. Foi
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proposto no manual atividades praticas e ludicas que oportunizam a socializagao, a
criatividade, o desenvolvimento de habilidades e a construgao do conhecimento de
morfologia vegetal de forma dindmica e prazerosa. Costa et al. (2019) constataram
utilizando como estratégia o ludico, que a ferramenta didatica adotada atuou como
facilitadora do aprendizado e estimulou o interesse dos alunos do ensino
fundamental sobre os conteudos de botanica. Ressaltam, a importancia dos estudos
voltados para a area do ensino de botanica na formacgao de futuros docentes, que
serdo os responsaveis em transmitir o conhecimento. Modesto e Rubio (2014)
relatam a importdncia de ferramentas ludico-pedagogicas no processo de
constru¢ao do conhecimento, onde o sujeito atua ativamente do seu processo de
aprendizagem diante de atividades desafiadoras e significativas de forma prazerosa.

As atividades 2 e 3 propostas no manual s&o praticas, e possibilitam ao aluno
desenvolver técnicas artisticas. A atividade 2 permite ao aluno classificar diferentes
tipos de limbo foliar por meio de técnica artistica, a atividade 3 possibilita ao aluno
escolher a planta e obter e construir o conhecimento botanico, atitudes de
valorizagcado da arte e do conhecimento do professor, além de promover autonomia e
critica. Interaminense (2019) menciona a importancia da atividade pratica na
disciplina de biologia no desenvolvimento de habilidades como o pensamento
critico, estimulado por desafios, descobertas e investigagbes. A proposta da
resolugao de situagdes problemas e rodas de conversa no manual, promovem 0
pensamento critico e a investigagdo em todas as atividades sugeridas.

O ensino de botanica é apontado como escasso, principalmente no que diz
respeito as aulas praticas, seja por inseguranga ou por medo do professor que deixa
para ministrar os conteudos de botanica no final do bimestre, abordando-o de forma
sucinta e superficial e desvinculado do cotidiano do aluno. Ha também a dificuldade
do docente em elaborar aulas de botanica que despertem a curiosidade e o
interesse dos alunos, acarretando o desinteresse dos discentes por esse tema
(MACHADO; AMARAL, 2015). Ademais, Melo et al. (2012) citam a restricao do
ensino de botanica a livros didaticos e a aulas expositivas, dificultando o
aprendizado na area. O manual proposto possibilita o processo de
ensino-aprendizagem de botanica por meio de técnicas artisticas simples, nas quais
sdo utilizados materiais do cotidiano, contribuindo para a construgdo do

conhecimento de forma diferenciada e prazerosa.
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O aluno desperta seu interesse com metodologias novas, e a
interdisciplinaridade proposta no manual por meio das atividades de biologia e artes,
possibilitam a construgcido ativa do conhecimento em ambas areas do conhecimento.
Silva e Ghilardi-Lopes (2014) relatam que a constru¢do do conhecimento sobre a
diversidade vegetal deve ser proposta pelo professor por meio de atividades
praticas, procurando estratégias diferenciadas e novas para o desenvolvimento dos
conteudos de boténica em sala de aula.

A interdisciplinaridade entre a arte e a ciéncia possibilita facetas
diferenciadas de se viver o conhecimento cientifico. A relagdo entre ciéncia e arte
possibilita estar em contato com linguagens e técnicas distintas possibilitando
ligacdo com outros conhecimentos (SILVA, 2014). O manual promove a integragao
da botanica e artes nas atividades propostas, de forma a acrescentar no processo
de ensino-aprendizagem.

Ceccantini (2006) menciona que a observagdo e a representagdo sao
habilidades essenciais pertencentes aos conteudos de botanica, as quais
possibilitam investigar as plantas evidenciando suas caracteristicas e identificando
similaridades. As atividades propostas no manual possibilitam ao aluno néo sé a
observacdo da morfologia da flor, folhas e caule, propicia também verificar as
semelhancas das eudicotiledoneas nas diferentes obras de artes apresentadas, e
na atividade 3 “colorindo desenhos com témperas” o aluno podera representar por
meio de desenhos de sua autoria o aprendizado obtido por meio de procedimentos

de observacao e comparacgao.

7. Conclusao

A partir dos objetivos propostos e resultados obtidos conclui-se que o manual
elaborado promove metodologias diferenciadas para o docente, e para os alunos,
atividades prazerosas de botanica, além da valorizacdo da arte. A
interdisciplinaridade entre as areas de conhecimento pode ser estratégia para a
construcdo do conhecimento nos diversos conteudos de botanica além da

Morfologia Vegetal.
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