Relatdrio contendo comentérios ¢ esclarecimentos sobre
e a norma técnica ABNT NBR 16.019 “Linbas elétricas
pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa
tensdio- reguisitos para instalagio”.

Relatorio contendo comentarios e esclarecimentos sobre a norma
NBR 16.019, referente ao recebimento, armazenagem, manuseio,
instalacio, ensaios de comissionamente e gestio de manutencio
preventiva dos sistemas de barramentos blindados
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Relatério contendo comentirios e esclarecimentos sobre
g  anorma técnica ABNT NBR 16.019 “Linhas eléiricas
pré-fabricadas (barramenteos blindados) de baixa
tensdo- reguisitos para instalacdo™.
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Relatério contendo comentirios e esclarecimentos sobre
a norma {écnica ABNT NBR 16.012 “Linhas elétricas
pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa
tensfo- requisitos para insialacio”.

1-INTRODUCAO

Os Barramentos blindados s3o condutores de energia em substitui¢do acs cabos comuns,
contendo barras de aluminio como condutores de fase e neutro dentro de um mvolucro externo em
chapa de aco galvanizado, formando um corpo tinico.

Considerando a diversidade de materiais € equipamentos eletromecdnicos no mercado
mundial, pode-se dizer que no Brasil as linhas elétricas pré-fabricadas (Barramentos blindados)
possuem um grande diferencial, pois possuem uma normativa especifica criada para instalagfes dos
barramentos blindados de acordo com ABNT NBR 16.01% “Linhas elétricas pre-fabricadas
(barramentos blindados) de baixa tensdo requisitos para instalacgo”™, ABNT NBR 5410 “Norma de
nstalacdes elétricas de baixa tenszo”. (ABNT ABINEE, 2022)

Levande em considerag@io a grande viabilidade técnico-comercial das
linhas elétricas pré-fabricadas frente aos sistemas de cabos de energia convencionais, certos
cuidados devem ser tomados desde a mobilizagfio deste material dentro das fabricas de
barramentos blindados até a instalaco final e testes em obra propriamente ditos.

Na sequéncia serdo apresentados os 16picos de acordo com ABNT NBR 16.019 “Linhas
eléiricas pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa tensdo requisitos para mstalacdo™,
sobre © processo de recebimenio, armazenagem. manuseio, instalagio, ensaios de

comissionamento, gestdo de manutengdo preventiva e preditiva.

2- OBJETIVQ

O relatério tem por objetivo elucidar e ilustrar as nuances da norma ABNT NBR 16.019
“Linhas elétricas pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa tens@o requisitos para
wnstalacBo”, apresentados os topicos sobre o processo de recebimente, armazenagem,
manuseio, instalacZo, ensaios de comissionamento, gesiio de manuteng@o preventiva e

preditiva,
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Relatdrio contendo comentdrios e esclarecimentes sobre
a norma ¢écanica ABNT NBR 16,0819 “Linhas elétricas
pré-fabricadas (barramentos blindados) de baiza
tensdo- requisitos pars instalag@o”.

I-ETAPAS DA NORMA NBR 160519
3.1 - Recebimento

Os barramentos blindados devem ser transportados em embalagens e ou paletes.
As embalagens devem chegar intactas sem danos durante o transporte, 0s produtos dentro
da embzlagem ndo devem conter arranhdes ou deformacBes que possam afetar o
funcionamento correto do produto;

As embalagens devem estar livres de vestigios de dgua, poeira ou ouiras
substéncias nocivas;

Recomenda-se realizar relatério fotogrdfico e averiguar se nio houve nenhuma
avaria nas calhas condutoras e demais pegas ou acessérios, caso seja identificada alguma

anomalia reportar imediatamente ao fabricante

3.2 - Armazenagem

Os barramentos blindados devem ficar armazenados. e devem permanecer embalados
até o momento da instalagio, mesmo que por um curfo pericdo, de maneira a preservar sua
integridade ¢ caracteristicas originais. Os barramentos nfio podem sofrer acfio de agentes em
ambientes de construgdes, como pd de cimento, gesso cal, tintas, solventes guimicos, dgua,
liquidos, respingos de tintas, de cimente ou ainda respingos de liguidos de qualquer natureza,
a menos gue uma embalagem especial seja previamente acordada no momento do pedido. para
acondicionamento especial. Lembrando que o grau de protegdo original dos bamramentos
blindados somente serd atingida na finalizacBio da montagem de todo sistema, incluindo
emendas, tampas de fechamento, acoplamento de cofres de derivacio PLUG-Ins ou caixas de
medicio eletrOnica sobrepostos e conectados aos barramenios blindados disrribuidos ao longo
da prumada.

Outros materiais ndo podem ser armazenados sobre as embalagens contendo os
barramentos blindados e todo cuidado deve ser tomado para que ndo sofram colis@o durante a

movimentagio ou mesmo colisfio de carga ac seu redor.
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Relaiério contendo comentirios e esclarecimentos sobre
ms  anorma técnica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa

tensdo- requisitos para instajacdo”,

3.3 - Manuseio e Movimentacio

Durante a fase que antecede a montagem dos barrarnentos blindados, 0 manuseio
e movimentagdo das calhas condutoras e as pegas que compdem o sistema de barramentos
blindados devem ser realizados de acordo com as instrugfes a seguir.

Figura | contém um desenho esquemdtico referente ao modo de movimentagio
com uso de cintas, sendo pouco recomendado, para evitar danos aos produtos ou riscos
as pessoas;

Fara atender a esta prescri¢io s80 recomendadas, entre outras, as seguintes acoes:
Planejamento da operagio de forma a se evitarem interferéncias com outras atividades da
obra e manutengio da embalagem até o local especifico da instalaco;

Os Barramentos Blindados deveram ser movimentades em sua embalagem
original o mais proximo possivel do local de instalagio. E necessdrio verificar
previamente se o espaco € suficiente para o movimento dos componentes:

Na retirada da embalagem, o barramento blindado ¢ demais acessérios devem ser
inspecionados visualmente e nio podem apresentar danos gue comprometam o seu
desempenho:

Durante a movimentagio os barramentos blindados ndo devem ser exposios a
torgoes, choques, impactos ou movimentos bruscos que possam danificar componentes
internos. Alguns fabricantes informam que a n3o observancia deste tipo de recomendagio

pode causar a rescisdo da garantia do produto.

3

Rolamento ou torgio

Figura 1: Representacdo esquemdtica de movimentacio incorreta de barramentos

blindados através de cintas ou soltos.
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Relatdrio contendoe comentarios e esclarecimentos sobre
ngF  anorma técnica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
- pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa
tensfo- requisitos para instalacfio”,

A Figura 2 contém um desenho esquemdtico referente ao modo incorreto de
movimentagdo do Barramento Blindado, pois o mesmo no deve ser arrastado pelo chic

podendo causar um dano permanente.

Figura 2: Barramento blindado sendo movimentado de forma indevida, podendo

ocasionar avarias 4o mesmo

A Figura 3 contém um desenho esquematico referente a0 modo correto com uso de uma

empilhadeira usada para movimentar o Barramento Blindado.

Figura 3: Movimentacdo do Barramento blindado de forma correta através de

empithadeira

Rua Joaquim Vaz, 137 — Vila Marieta ~ Penha - 830 Pauio - SP - Brasil Tel. +55 11 4308 5075

WO A DEIEMSNInS, oMb

Q S
/




Relatério contendo comentdrios e esclarecimentos sobre
a norma técnica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa
tensdo- requisitos para instalacio”.

A Figuwra 4 contém um desenho esquemdtico referente movimentacio incorreta de
Barramentos Blindados montados. Esta configuragio de movimentagdo com barramentos

montados podera forcar as conexdes eléiricas e causar avarias.

Figura 4; Movimentagao dos Barramentos blindados de forma incorreta através

de empilhadeira

3.4 - Instalacio

Para instalar corretamente os Barramentos Blindades, recomenda-se seguir as
instrugles referente a temperatura média do local durante as estages do ano, pois deve ser

observado que a corrente nominal € garantida & temperatura maxima de 40 °C.

- 40°C

Figura 5: temperatura média méxima do ambiente para garantir a corrente nominal.
£ para g

Os Barramentos Blindados deverfio estar protegidos de qualquer tipo de sujeira,
como por exemplo: poeira, respingos de tinta, ou ainda qualquer influéncia externa que

possa prejudicar ¢ correto funcionamento.

Figura 6: Proteger os barramentos blindados de reagentes, tintas e solventes
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Relatério contendo comentdrios e esclarecimentos sebre
a norma técnica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa
tensiio- requisitos para instalacio”,

Um modo de fixagio do barramentc blindado pode ser por meio de suportes
metélicos através de barras roscadas e perfil “U™: A Figura 7 contém uma representacfio

esquerndtica do modo de fixagfo des suportes metdlicos com barras roscadas e perfil “U™.

Figura 7: Suportes metdlicos com barras roscadas e perfil “U”

A Figura 8 contem um desenho esquemdtico de um outro modo de fixagic do

barramento blindado pode ser por meio de Mio-francesa fixada na parede.

el

Figura 8: Mao-francesa, através de suporte {ixo na parede e atracamento lateral
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Relaitorio contendo comentirios e esclarecimentos sobre
9, age anorma técnica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
B pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa
tens&o- requisitos para instalacio”,

A Figura 9 contem um desenho esquemdtico de um terceiro modo de fixaclio do
barramento blindado utilizando um suporte individual de teto, através de fixagio suspensa

por atracamento.

Figura 9: Suporte individual de teto, através de fixacfio suspensa por

atracamento das laterais do barramenio blindado.

Os elementos de fixacio, devem ser adequados as caracteristicas da instalacio ¢ fixados
de forma a suportar os esforgos mecénicos ¢ eletrodindmicos a que a instalagio possa ser
submetida. A Figura 10 (a) mostra uma representacio esquemética referente aos cuidados que
se devem ter durante a fixac3o dos supories medlicos e as tampas de jungOes conhecidas comno
emendas monoblocos, ou seja. as suportagdes nio devem coimncidir com estas tampas ou
JuncBes de monoblocos. Observa-se na Figura 10 (b) que as suportacOes devem possuir

distancias mdximas de 1500 mm umas das ouirns, sem remontar sobre as tampas de emenda.

1500Mmm

Dysydncis maxima

TORRETO

Kigura 19: Suporte metdlicos: As suportagdes ndo podem ser montados nas tampas de jungio.

ou emendas monoblocas.
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Relatério contendo comentdrios ¢ esclarecimentss sobre
a norma téemica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa
tensde- requisitos para instalacdo”,

3.5 - Alinhamento e Nivelamento

Para instalar corretarnente os Barramentos Blindados, recomenda-se alinhar e nivelar
toda sua extensdo, seja na instalaglo horizontal ou na vertical, pois ele poderd apresentar
defeitos inerentes & md qualidade de instalacio. A Figura 11 contém uma representagiio
esquemdtica do posicionamento do medidor de Nivel em relagdo ao barramento na horizontal

na Figura 11{aj e na vertical na Figura |l(b} visando linearidade e prumo em ambos os

sentidos.

Figura 11: Alinhamentos horizontal e vertical de Barramentos Blindados durante a

mstalagfo.

4 - VERIFICACAO FINAL

Quando da finalizagio da instalagdo dos barramentos blindados, antes de colocar em
operacio deverd ser realizado inspecio visual, verificacie de integridade estrutural, integridade
de todas as emendas monoblocos, suporte de fixaciio horizontal, suportes de fixac3o vertical,

bem como testes finais dielétricos, como sequéncia de fase e resisténcia de isclacdo do sistema.

i0
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Relatdério contendo comentdrios e esclarecimentos schre
@ anorma técmica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
= pré-fabricadas (barramentes blindados) de baixa
tensdo- requisitos para instalacio”.

4.1 - Ensaios de isolacfio dos barramentos blindados

Recomenda-se realizar os seguintes ensaios nos barramentos blindados antes da
colocacdio em operagio. Verificaclio da sequéncia de fases, visando evitar ligaches elétricas
invertidas, podendo ocasionar injeciic de tensdes incoerretas em circuitos gue ndo suportam ou
alteragdo em rotagdo de sistemas motores. Em contrapartida, caso esteja tudo certo com
sequenciamento deve-se testar a integridade de todos os condutores isolados e aparentes dos
sistemas de barramentos blindados, bem como os periféricos interligados a ele.

Sendo assim, deve-se realizar verificacfo da resisténcia de isolacfo de acordo com a
norma ABNT NBR IEC 61.439-1.

As medidas de resisténcia de 1solacao devem ser no mimimo 1000 Q por volts de tensdo
nominal aplicado entre Neutro e Fases on Fase-Fase conforme mostra a fotografia na Figura
12, Local do ensaio de resisténcia de isolagdo inicial (a) No barramenic blindado instalado no
“Flange de entrada” da entrada principal do sistema do baitamento blindado (b), utilizando-se

Megdhmetro digital(c).

Figura 12: Ensaios de resisténcia de isoia¢io em barramento blindado (a) na entrada
principal do sisterna do barramento blindado “Flange de entrada™ (b). utilizando-se

Megobhmetro digital(c).
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Relatério contendo comentirios e esclarecimentos sobre
ga  anorma técnica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa

tensfg- requisitos para instalacig”. ‘

5. DADOS TEORICOS x PRATICOS

Considerando as solicitacdes das normas ABNT NBR [6.019 “Linhas elétricas pré-
fabricadas (barramentos blindados) de baixa tensfo- requisitos para mnstaiacfo”. e ABNT NBR
TEC 61.439-6 supra descritas no tocanete aos minimos njveis de resisténcia de isolagio de
1000 Q por volts de tensdo nominal, para aplicacdo em campo. pés-instalagio.

Pela norma, teoricamente para um sistema de distribuigdo em 220/127 volis nos
remeteria a uma 1solagdo minima de 220 K Q) na aplicagfio de 1.000 volts com Megdhmetro
digital, contudo, levando em consideracfio a experiéncia de profissionais e fabricantes
nacionais e multinacionais um sistema de barramentos blindados instalados jamais poderia ser
ligado considerando a isolaco tedrica. Para se obter liberacio de ligacdo do empreendimento,
somente com valores acima de 40 a 50 M para aplicagao de 1.000 volts de tensio nominal
entre Neutro-Fase e Fase-Fase, logicamente temos ainda a compontente distancia para tal
relacdo apresentada. Portanto, tal relacao estaria coerente para um sistema ndo acima de

160 a 120 metros de comprimento total .

No caso de nio conformidade dos testes deverd ser verificado possivels pontos gque
levam 2 baixa da resistencia de isolac@o. Portanto separar em 3 (trés) iniciais e identificar quais
dos 3 (trés) trechos possuem isolagio comprometida, de igual forma deve-se atuar isoladamente

nos mesmos ate identificar e corrigir todos possiveis pontos de baixa resisténcia de isolagio.
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Relatérie contendo comentdrios e esclarecimentos sobre
ga  anorma técnica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
: pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa
tensao- requisitos para instalacio™.

6 - MANUTECAQ

Além da norma ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas pré-fabricadas (barramentos
blindados) de baixa tensfio- requisitos para instalagdo”, para a manutencio do sistema de
barramentos blindados deve estar em conformidade com a norma ABNT NBR 5410 “Norma
de instalagdes elétricas de baixa tensdo™, bem como ABNT NBR IEC 61.439-1 “Conjunto de
manobra e controle de baixa tensio - Parte 1- Regras gerais™ ¢ ABNT NBR IEC 61.439-6
“Conjunto de manobra e controle de baixa tensfo — Parte 6 - sistemas de linhas elétricas pré-
fabricadas™

Considerar como boas priticas referenciar aos manuais de instalagiio, testes e
manutengdo, bem como catdlogos e databooks dos fabricantes de barramentos blindados. Pois
entende-se que 05 mesmos j4 obtiveram uma grande guantidade de experiéncias no tocante a
aplicacdo, instalaciio , grau de polui¢ic, adversidades de alimentag@o de carga. tendo as mais
diversas condigdes e sitnagdes no mercado industrial pesado, corporativo, hospitalar. transporte
e distribui¢fio de energia através de sistemas de barramentos blindados

Conforme instrugdes e boas praticas dos manuais dos fabricantes de barramentos
blindados que consideram que apds energizagiio do sistema de bamamentos blindados apds
ocupacio dos empreendimentos verticais chegarem préximo aos 12 meses ou 60% de taxa de
ocupaciio fisica {mecinica estrutural} e clétrica (consumo de cargas efetivas) deverd ser

previsto plano de manutencgio seguindo o roteiro abaixo:

I. Realizar ensaio de termografia pelo lado externo, tentando acessar temperaturas
de conexoes de blocos de pincas de caixas de medicao eletrdnica, superfiicies de
percursos horizontais, come mierligagdes Transformador- QGBT, transporie
em percuros de garagem. subsolos e galerias;

2. Identificando possivelimente alguma anomalia, realizar devido reaperto das

emendas préximas onde identificado temperatura excessiva:

S‘”

Ensaios de resisténcia de isolacfio. devendo estar dentro dos parametros jd
infromados no item 5;
4. Caso os valor estejam abaixo dos pardmetros miniinos estabelecidos, rastrear

possivel peca com eventual nivel de isolaciio baixo e corrigi-la.
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Relatério contendo comentarios e esclarecimentos sobre
a norma técnica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
pré-fabricadas {barramentos blindados) de baixa
tensio- requisitos para instalacds”,

7- CONCLUSAQ

Considerando a sitnacio atual da construgdo civil no Brasil. bem como o nivel de
desinformagdo dos profissionais na drea de aplicacfio de barramentos blindados, a criacio da
norma ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas pré-fabricadas (barramenios blindados) de baixa
tensdo- requisitos para instalagdo”, tem o intuito ¢ objetivo de ser uma normativa orientativa
minima, que se bem aplicada a experiéncia de profissionais de engenharia, campo, projetos e

instalagdo estard auxiliando a mitigar possiveis inconformidades nas obras.

O mercado nacional demanda de muita dedicagiio e capacitagio. os profissionais que

detem conhecimento devem contribuir para disseminagfio da tecnologia de uma forma mais

interativa e diddtica possivel

Instruir uma grande quantidade de engenheiros. técnicos. montadores, instaladores e
profissionais em contato com os barramentos blindados para busca constante e incessante para

se atingir a exceléncia técnica e operacional
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Relatério contendo comentarios e esclarecimentos sobre
a norma técnica ABNT NBR 16.019 “Linhas elétricas
pré-fabricadas (barramentos blindados) de baixa
tensfo- reguisitos para instalacio”.
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